OBLICZENIA STATYCZNE NADPROZY PROJEKTOWANYCH
W ISTNIEJACYCH SCIANACH INSTYTUTU LOTNICTWA

ZEBRANIE OBCIAZEN
Zestawienie obciazen dla ptyty zelbetowej
Lp warstwa grubos¢|gk [kN/m2]| vy |qd [kN/m2]
1|ptyta 15cm 3,750(1,100 4,125
2|tynk cementowy |1,5cm 0,285( 1,300 0,371
3|izolacja zwetny 25cm 0,300( 1,200 0,360
4|2x papaistn. 0,200] 1,200 0,240
5|2x papa proj. 0,200{ 1,200 0,240
6(snieg 0,720] 1,500 1,080
RAZEM 5,455/ 1,176 6,416
WEZEY :
1 2 3 4
X x X S
} 1,930 } 1,640 } 2,000 } P
PRETY :
X T x 7 X 3 2
} 1,930 } 1,640 } 2,000 } H5.570
OBCIAZENIA:
5,455 5,455 5,455 5,455
D S T 3
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tq) : P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,18

1 Liniowe 0,0 5,455 5,455 0,00 1,93
2 Liniowe 0,0 5,455 5,455 0,00 1,64
3 Liniowe 0,0 5,455 5,455 0,00 2,00



MOMENTY :

2,093 2,093 2,272 -2,272
0,017 \
J:k\\\\\_,i///// 2 \\\\\:i_,/////z‘h
2,042 2,183
TNACE:
7,573
5,127 5,169
b \¢2 3 %
5,388 -5,301
7,296
SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl. dig.: A
Pret x/L x [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 5,127 0,000
0,41 0,799 2,042%* -0,017 0,000
1,00 1,930 -2,093 -7,296 0,000
2 0,00 0,000 -2,093 5,169 0,000
0,49 0,801 -0,017* 0,014 0,000
1,00 1,640 -2,272 -5,388 0,000
3 0,00 0,000 -2,272 7,573 0,000
0,59 1,180 2,183* -0,021 0,000
1,00 2,000 0,000 -5,301 0,000
REAKCJE PODPOROWE :
1 2 3 4

5127 5,301

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl. dig.: A

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [ kN] : M[kNm]
1 0,000 5,127 5,127
2 0,000 12,465 12,465
3 0,000 12,961 12,961
4 0,000 5,301 5,301



Maksymalna reakcja na podcigg $wietlika Rk=10,98kN/m Rd=12,961kN/m

Zestawienie obciazen dla podciagu
Lp warstwa grubos¢ | gk [kN/m] | vy | qd [kN/m]
1|ciezar wtasny 35x40cm 3,500( 1,100 3,850
2|tynk cementowy  [1,5cm 0,21411,300 0,278
3|sciana Swietlika [15cm 1,875(1,100 2,063
4|reakcja ze stropu 10,983 1,180 12,960
RAZEM 16,572 1,156 19,150
WEZLY :
1 2
X 2
} 4630 } H=4,630
PRETY :
X T 2
} 4,630 } H=4,630
OBCIAZENIA:
16,572 16,572
£ 1 4
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tq) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A "M Zmienne vE= 1,16
1 Liniowe 0,0 16,572 16,572 0,00 4,63



MOMENTY :

51,334
TNACE :
44,349
1 JTL
44,349
SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: A

Pret x/L x [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 44,349 0,000
0,50 2,315 51,334%* 0,000 0,000
1,00 4,630 -0,000 -44,349 0,000

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: A

Wezelt H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,000 44,349 44,349
2 0,000 44,349 44,349

Maksymalna reakcja na Sciane Rk=38,364kN Rd=44,349kN



Nadproze N1 w $cianie 32CM

Zestawienie obciazen dla nadproza
Lp warstwa grubos¢ | gk [kN/m] | vy | qd [kN/m]
1|Sciana powyzej 32cm 23,616 1,100 25,978
2|tynk cementowy  [3cm 2,337(1,300 3,038
3|reakcja ze stropu1 [12cm 4,86011,100 5,346
4 |reakcja ze stropu2 |15cm 8,438 1,300 10,969
5|reakcja ze stropu3 3,375( 1,500 5,063
RAZEM 39,251| 1,155 45,330
WEZEY :
1 2
X 2
} 2,180 } H=2,180
PRETY :
X 1 p 8
} 2,180 } H=2,180
OBCIAZENIA:
76,728
39,251 [ 39,251
j 1 £
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tq) : P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,16
1 Liniowe 0,0 39,251 39,251 0,00 2,18
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,16

1 Skupione 0,0 76,728 1,65



MOMENTY :

55,656
TNACE:
71,610
M 4,147
9284 -117,179
SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret x/L x [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 71,610 0,000
0,71 1,547 55,840* 0,587 0,000
1,00 2,180 0,000 -117,179 0,000
REAKCJE PODPOROWE :
x 2
71,610
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]

1 0,000 71,610 71,610



Zadanie: NADPROZE N1
Przekroj: 2 1200

2 Wymiary przekroju:

200 h=200,0 g=7,5 s=90,0 t=11,3 r=7,5.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

. 1 — =X 2000 Jxg=4280,0 Jyg=1590,8 A=67,00 ix=8,0 iy=409.

fd=215 MPa dla g=11,3.

Material: St3SX,St3SY,St3S,5t3V,St3W. Wytrzymatos¢

y Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:
xa = 1,650; xb =0,530.
Obciazenia dzialajace w ptaszczyznie uktadu: AB

My = -55,656 kNm, Vy = -4,147 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o= 130,038 MPa oc¢ = -130,038 MPa.
Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,650; xb = 0,530.
- wzgledem osi X

Mg =0, Wfy= 1,000x428,0x215x107® = 92,020 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A L =0,000 wynosi ¢_= 1,000
Warunek no$nosci (54):

Mx 55656
o Mrx  1000x92,020

=0,605<1

Nosnos¢ przekroju na $cinanie:
xa = 2,180; xb =0,000.
-wzdluzosi Y
Vg =0,58 Ay fy = 0,58x30,0x215x 10" = 374,100 kN
Vo =0,3Vg=112,230 kN
Warunek nosnosci dla Scinania wzdtuz osi Y:
V =117,179 < 374,100 = Vi

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 1,650; xb =0,530.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 4,147 < 112,230 = V,
Mgy = Mg = 92,020 kNm
Warunek no$nosci (55):

M« 55656
Mpgrx, v 92,020

=0,605<1



Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y wynosza:
Amax = 2,6 mm
ag-=1/250 =2180/250 = 8,7 mm
Amax = 2,6 < 8,7 = ay

Sprawdzenie docisku pod belkami stalowymi na murze.
Przyjeto:

klase cegty — 10MPa

klase zaprawy — 3MPa

oparcie belek -30cm

Omega =2,0

Wsp. mm=0,9

Dla belki N1
Rmax=117,179kN i poduszki betonowej BxXLxH=32x35x25cm wytrzymato$¢ muru na docisk wynosi 134,4kN

Nadproze N2 w $cianie 75CM

WEZEY :

PRETY:

Zestawienie obciazen dla nadproza

Lp warstwa grubos¢ | gk [kN/m] | vy | qd [kN/m]
1|8ciana powyzej 75¢cm 39,150( 1,100 43,065
2|tynk cementowy  [3cm 2,337(1,300 3,038
3|reakcja ze stropu1 [12cm 4,860(1,100 5,346
4|reakcja ze stropu2 |15cm 8,438( 1,300 10,969
5|reakcja ze stropu3 3,375( 1,500 5,063
RAZEM 54,785/ 1,139 62,418

2,760

2,760

H=2,760



OBCIAZENIA:

38,364 38,364 38,364
54,785 [] 54,785

j! In! 1

OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tq) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,14
1 Liniowe 0,0 54,785 54,785 0,00 2,76
Grupa: B "" Zmienne vf= 1,15
1 Skupione 0,0 38,364 0,20
1 Skupione 0,0 38,364 1,52
1 Skupione 0,0 38,364 1,77
MOMENTY :
AT 1
31,662\
118,330111,182
TNACE:
164,6975
107,806
23,509
1'2(1'@(5_.'575
-80,694
-143,917
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret x/L x [m] M [ kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 -0,000 164,697 0,000
0,55 1,520 118,330%* 23,509 0,000

1,00 2,760 -0,000 -143,917 0,000



REAKCJE PODPOROWE :

X 2

T i

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
1 0,000 164,697 164,697
2 0,000 143,917 143,917

Zadanie: NADPROZE N2
Przekroj: 31160 HEB

Wymiary przekroju:
X | 160 HEB h=160,0 g=8,0 s=160,0 t=13,0 r=15,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=30468,6 Jyg=7470,0 A=162,90 ix=13,7 iy=6,8.

Material: St3SX,St3SY,St3S,5t3V,St3W. Wytrzymatos¢
fd=215 MPa dla g=13,0.

]

-

| 480,0 |

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 1,520; xb =1,240.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AB

N = 0,000 kN,

M, = 118,330 kNm, Vy =-20,610 kN.
Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 126,726 MPa o¢ = -126,726 MPa.
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,520; xb =1,240.
- wzgledem osi Y

Mg = ap, W fy = 1,000x933,8x215x10°° = 200,756 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek no$nosci (54):

My 118330
Mgy 200,756

=0,589<1



Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 0,000; xb =2,760.

- wzdhuz osi X
Vg = 0,58 Ay fy = 0,58x38,4x215x 10 = 478,848 kN
Vo =0,3 Vg = 143,654 kN

Warunek nosnosci dla Scinania wzdhuz osi X:

V =164,697 < 478,848 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa = 1,520; xb = 1,240.
- dla zginania wzgledem osi Y: V, = 20,610 < 143,654 =V,
Mgy = Mg = 200,756 kNm
Warunek nos$nosci (55):

My 118,330

Mryv 200,756

=0,589<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi X wynosza:
amax = 9,1 mm
agr=1/250=2760/250 = 11,0 mm
amax = 5,1 < 11,0 = ay
Sprawdzenie docisku pod belkami stalowymi na murze.
Przyjeto:
klase cegty — 10MPa
klase zaprawy — 3MPa
oparcie belek -30cm
Omega =2,0
Wsp. mm=0,9

Dla belki N2
Rmax=164,697kN i poduszki betonowej BxLxH=75x35x25cm wytrzymato$¢ muru na docisk wynosi 314,00kN

Autor obliczen:

mgr inz. Szymon Slésarz



