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Przedmiot i zakres opracowania

Projekt wykonawczy dla projektowanego obiektu:

BUDOWA BUDYNKOW BIUROWO-NAUKOWYCH

02-256 Warszawa, Al. Krakowska
dz. nr ewid. nr 53/7, obreb 2-06-02

Inwestor:
Instytut Lofnictwa
Aleja Krakowska 110/114,
02-256 Warszawa
2. Podstawa prawna opracowania

1.

e umowa pomiedzy Inwestorem a projektantem

e koncepcja rozwigzan techniczno - technologicznych oraz ustalenia pomigdzy Inwestorem, a
Projektantem;

e projekty branzowe instalacji i architektury
e obowigzujace normy i przepisy

e katalogi, karty katalogowe producentow.

Ogolna charakterystyka obiektu oraz wskazniki techn.- ekonom.
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3.1 Bilans mocy

Rozdzielnia RG gtowna budynku:

Pins =1527kW Pobl = 565kW

tgp = 0,4 lobl =906A

Na terenie inwestora znajduje sie istniejgca trafostacja, z ktorej zostanie pokryte

zapotrzebowanie na energie elektryczng dla projektowanego budynku.

2. Zasilanie obiektu i rozdziat energii elektrycznej

Zasilanie budynku realizowane jest z istniejgcego przytgcza energetycznego SN. W budynku
projektuje sie transformator 630kV, rozdzielnice SN Xiria 3-polowg i rozdzielnice nn Xenergy wg rysunkdw.
W Rpoz w budynku projektuje uktad SZR. Projektuje sie rezerwowe zrddto zasilania w postaci agregatu
pradotworczego o mocy 127kW (np. G176 prod. Epssystem) w celu zasilania odbioru ochrony przeciwpozarowej.

Agregat zlokalizowat w pom. 0.1 (127kW).

1. Wytacznik gtéwny zasilania

W budynku projektuje sie zmontowanie wytacznikdw gtownych zasilania (WG p.poz). Wytacznik nalezy
montowac jak najblizej wyjscia z budynku w widocznym miejscu na wysokoSci h=14m. Lokalizacja wytacznikow

gtownych zgodnie z rzutami.

2. Projektowane rozdzielnice elekfryczne

W budynku zostang zabudowane fablice elektryczne ,strefowe”. Tablice monfowane bed3 na
wysokosci h=~1,6m. Tablice elektryczne mogg wystepowat w wykonaniach wtynkowych i natynkowych zaleznie od
mocy i lokalizacji. Wszystkie tablice wyposazone bedg w wytacznik zasilania, wytaczniki roznicowopradowe i
wytaczniki instalacyjne oraz sygnalizacje obecnoSci napigcia zasilania.

Dla potrzeb zasilania odbiorow pozarowych, projektuje sie rozdzielnice pozarowa, zasilang sprzed

wytacznika gtownego budynku, kablem nie palnym E90 typu NKGs.

3. WLZ - wewnetrzne linie zasilajgce
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W budynkach szachty instalacyjne, szychty teletechniczne i energetyczne musza by¢ oddalone od
siebie o min. 1m. Wszystkie przejScia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych klasy REI
60 nalezy zabezpieczyt do klasy El tych oddzielen przy pomocy specjalnych mas ppoz. np. PROMAT, HILTI itp.
dotyczy to przejst instalacji elektrycznych, teletechnicznych.

Przewody instalacji niskonapigciowych nalezy uktadat w oddzielnych korytkach kablowych w

odlegtosci min. 0,5m od przewoddw energetycznych. Lokalizacja szachtéw wedtug rzutow.

3. Oswietlenie wnetrz

1 OSwietlenie podstawowe

Projektowane o$wietlenie wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, rozporzadzeniami i normami tj.
1.PN-IEC 60364-5-56:1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczehstwa.
2.PN-88/E-08501- Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
3.PN-92/N-01256.02 - Znaki bezpieczehstwa. Ewakuacja.

L. PN-EN 12464-1 OSwietlenie wnefrz

OSwietlenie pomieszczen.
W pomieszczeniach biurowych i innych, w ktorych przewiduje sie prace przy monitorach

komputerow zastosowane bed3 oprawy oSwietleniowe LED , z normatywnym ograniczeniem UGR z godnie z
normg PN-EN 12464 ktorych budowa i parametry uzytkowe ograniczajg mozliwoSt powstawania zjawiska
olSnienia. Zaprojektowane oprawy oswietlenia podstawowego s3 w maksymalnym .stopniu energooszczedne.
Wszystkie oprawy pomieszczen biurowych sg oprawami w technologii LED z wyjatkiem garazy i pomieszczen
technicznych, gdzie projektuje sie oswietlenie fluoroscencyjne Swietlowkowe. Projektowane oprawy oSwietleniowe
posiadajg minimalng trwato$¢ 50.000 tys.godzin i standardowo powinny byt objete 5 letnig gwarancja

producenta.

OSwietlenie biur i pomieszczen socjalnych wykonal za pomocy opraw ze statecznikami DALI, DSI lub 1-10V
zgodnie z przyjetymi normami. Dodatkowo nalezy uwzgledniC oprawy awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego
wykonane w technologii LED DALI, LEDDSI lub LED 1-10V. W projektowanych biurach zgodnie z projektem

przewiduje sie automatyczng prace rolet i klimatyzacji w zaleznoSci od stopnia nastonecznienia biura. Ponadto
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przewiduje sie montaz inteligentnych sensoréw do pomiaru natezenia oS$wietlenia do wykorzystania Swiatta

dziennego w biurach jako oSwietlenia roboczego.

OSwietlenie podstawowe stref wspdlnych

Projektuje sig oSwietlenie korytarzy komunikacyjnych, holu, klatek schodowych ,potpigter i toalet za pomoca

opraw do wbudowania tfypu downlight LED DALI.
W oprawach stosuje sie wysokowydajne zrddto LED Citizen ¢340700 Ma

Wszystkie oprawy LED bedg zintegrowane z systemem sterowania i zarzadzania oSwietleniem za pomocg
sterownikow dedykowanych do rodzaju obcigzenia na obwodach w celu maksymalizacji oszczednosci energii

elektrycznej wydatkowanej na oS$wietlenie.

W celu dostarczenia o$wietlenia normatywnego, awaryjnego oraz nocnego w przyjetych strefach wspolnych

opraw os$wietlenia ogdlnego LED bedg zintegrowane z systemem centralnego monitoringu oSwietlenia awaryjnego.

Dodatkowo projektuje sie systemowy zegar astronomiczny, ktory zapewni automatyzacje codziennych procesow
czyli zapewnienie normatywnego o$wietlenia nocnego i dziennego. Dodatkowo w przypadku pozaru ,ewakuacji, efc
oprawy oSwietlenia ogdlnego zostang ,wysterowane” na 100% mocy na doSwietlenie drogi ewakuacji. Do
podSwietlania znakow kierunku ewakuacji bedg zastosowane energooszczedne panele wykonane w technologii LED

z pryzmatycznym piktogramem
OSwietlenie Sal Audytoryjnych

Projektuje sie oSwietlenie Sal Audytoryjnych na oprawach typu LED DALI Citizen (340 700mA, lub LED CITIZEN
(340 700 Ma DSI lub 1-10V.Oprawy zostana podzielone na grupy oSwietleniowe utatwiajace realizacje

przewidzianych scenariuszy oSwiefleniowych w trakcie prezentacji, szkolenia, konferencji, inne.

Kazda sala audytoryjna zostanie zostanie podzielona na logiczne strefy oSwietlenia. Aby zachowal tatwosc i
prostote sterowania oSwietleniem przewiduje sie zamontowanie paneli kontrolnych w kazdej z sal oraz
sterowanie DALI, DSI lub 1-10V.W przypadku rekonfiguracji mebli, ekspozycji, etc sal do prob kameralnych zmiana

ustawien oSwietlenia bedzie odywatl sie programowo bez jakiejkolwiek zmiany okablowania opraw o$wietleniowych.
Zarzadzanie oSwietleniem w salach audytoryjnych odbywat sie bedzie za pomoca

centralnego panela dotykowego zamontowanego w stacji dokujacej ponadto przewiduje sie kontrole reczng za
pomocg zaprogramowanego panela kontrolnego przyciskowego (1,2,3,4 sceny Swietlne,) ktory bedzie zamontowany

w kazdej z sal.

Kazda zaprogramowana scena posiada mozliwo$¢ rozjasniania i $ciemniania danej sceny Swietlnej w zaleznosci

od potrzeb.

W frakcie konferencji, - panele przyciskowe zamonfowane na Sali widowni i przy scenie bed3 podlegaty

catkowitej kontroli ze strony prowadzacego. Innymi stowy, w trakcie konferencji bed3 nieaktywne, w celu
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ochrony przed przypadkowym wywotaniem zaprogramowanych scen oSwietleniowych.

Panele kontrolne zamontowane na widowni i w poblizu sceny beda zaprogramowane jako- oSwietlenie robocze

widowni, oSwietlenie dla obstugi, sprzataczek.

System musi posiadat mozliwo$¢ zaprogramowania scen S$wietlnych, osobno dla poszczegdlnych pomieszczen.
Sale audytoryjne zostang wyposazone w systemy A/V oraz w automatyczne Scianki dziatowe , ktdre zostang
zintegrowane z systemem oSwieflenia w celu maksymalnej skutecznoSci prezentacji. Efekt integracji systemow
bedzie dostepny z pozycji klawisza w panelu kontrolnym, ktory zostanie zamontowany w kazdej z sal
konferencyjnych. System sterowania i zarzadzania oSwietleniem powinien byC maksymalnie uniwersalny i prosty w
uzyciu za pomoca ktorego, mozna dowolnie konfigurowac sale konferencyjne w zalezno$ci od potrzeb. W ramach
integracji systemu, za pomocg wytacznikow krancowych nalezy uwzglednit nastepujace scenariusze konfiguragji

Scianek dziatowych (sala 1.31):
1. & multimedialne sale konferencyjne- 1 duza, 3 mate
2. 2 sale konferencyjne - 1 duza ,1 mata
3. 1 jedna duza sala konferencyjna
4. 1 duza sala konferencyjna + patio CATERING.

Aby zachowat tatwoSc i prostote sterowania oSwietleniem przewiduje sie zamontowanie paneli kontrolnych w
kazdej z sal. W przypadku rekonfiguracji sal konferencyjnych, role nadrzedna przejmie jeden z dostepnych paneli

kontrolnych zaprogramowany wczesSniej zgodnie z zaleceniami uzytkownika.
W trakcie trwania konferencji, pozostate panele kontrole powinny byt tymczasowo niedostepne.

Ponadto w panelu dotykowym nalezy wprowadzit ,ukryte” strony, tak , ze dostep do ustawien majg tylko

upowaznione osoby ze strony uzytkownika.

Uwzgledniony panel dotykowy oraz miejscowe panele przyciskowe bed3 miaty zaprogramowane nasfepujace

sceny Swieflne:

Scenal - Powitanie

Scena2 - PREZENTACJA

Scena3 - KONFERENCJA
Scenalk - REFERAT
Scena5 - FILM

Scenab - sprzatanie

oSwietlenie standardowe

Scena?

Kazda zaprogramowana scena posiada mozliwo$C rozjasniania i Sciemniania danej sceny Swietlnej w zaleznoSci
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od potrzeb.

Przyjete natezenie oSwietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen zgodnie z normg i przeznaczeniem:

» Hol 2001x
» Korytarz 1001x
»> Przedsionek 2001x
» komunikacja 200Lx
» klafki schodowe 1501x
» pom. biurowe 5001x
> WC 2001x
» sale konferencyjne 5001x

Wspotczynnik rownomiernosci nie moze byt gorszy niz 0,5.

OSwietlenie awaryjne/bezpieczenstwa

W salach konferencyjnych projektuje sig podSwietlane napisy JWYJSCIE”  &wiecace sie w przypadku ich
zaciemnienia, a w sali audytoryjnej takze podSwietlane stopnie schodowe przej$t¢ miedzy rzedami, zatgczajace sie

aufomatycznie w przypadku :
§ zaciemnienia sali,

§ braku napiecia w sieci podstawowej.

Obwody dla tych opraw projektuje sie zasilic z obwoddw rozdzielnicy pozarowej, ktora zasilana jest rowniez z

agregatu w przypadku zaniku napiecia.

Dla Awaryjnego ewakuacyjnego os$wietlenia drég ewakuacyjnych i powierzchni otwartych beda wykorzystane
oprawy o$wietlenia ogolnego LED zasilane i monitorowane z obwodow centralnej jednostki monitorujacej
EASICHECK wyposazonej w ciektokrystaliczny wySwietlacz dotykowy do programowania i odczytu parametréw

podtaczonych do systemu opraw.

Projektuje sie system oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego, ktory zapewni uzytkownikowi nastepujace
paramefry:

-,ciagty” linii komunikacyjnej oraz opraw LED

-Automatycznie archiwizowana historia zdarzen z mozliwoscig segregowania oraz wydrukow dla uzytkownika

oraz organow nadzorujacych systemy bezpieczenstwa (Straz Pozarna).

-Automatyczne wyszukiwanie opraw
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-Automatyczny test funkcjonalny w dowolnie programowalnych odstepach czasowych

-Automatyczny test baterii w dowolnie programowalnych odstepach czasowych z mozliwoScig podziatu opraw na

maksymalnie do 16 grup ftestowych.

-Odczyt napiecia oraz pradu tadowania/roztadowania akumulatorow w oprawach w czasie rzeczywistym.
-Programowanie z poziomu ekranu centralki lub zewnetrznego PC.

Projektuje sig system centralnego monitoringu opraw awaryjnychktory zapewni uzytkownikowi:

-Prosty sposob rozbudowy systemu poprzez dodawanie i taczenie w siec kolejnych centralek z mozliwoScig

odczytu parametrow kazdej oprawy z kazdej centrali w sieci.

- taczenie centralek poprzez Ethernet oraz $wiattowdd z zastosowaniem Routera TCP/IP w przypadku

rozbudowy systemu.

- Zewnefrzny dostep do sieci centralek poprzez przegladarke internetowa.

- proste oprogramowanie wizualizacyjne, ktére:

- Umozliwi tworzenie interaktywnych map rozmieszczenia opraw o$wietlenia awaryjnego na planie budynku na PC.
- Import gotowych podktadow CAD.

-Wydruk planu z uszkodzonymi oprawami w celu ich szybkiej lokalizacji.

Projektuje sie dwukierunkowa, peflowg topologie magistrali komunikacyjnej w celu komunikacji z oprawami w

przypadku przypadkowego zerwania, uszkodzenia linii. Ponadto przewiduje sie

mozliwo$C tworzenia odgatgzien z zastosowaniem separatora. System oSwietlenia awaryjnego powinien byt

skalowalny z mozliwoScig przedtuzenia magistrali komunikacyjnej do 2000m.
Magistrale komunikacyjng w przyjetym projekcie stanowi przewdd Belden 8719CL2.

Projektowane oprawy LED w systemie cenfralnego monitoringu bed3 wyposazone w moduty adresowalne z
funkcja  separowanego ztacza wejScie/wyjScie magistrali komunikacyjnej. Projektowany system przewiduje
automatyczne odtaczenie linii komunikacyjnej od oprawy, w ktorej nastapito zwarcie w celu umozliwienia
komunikacji centralki z pozostatymi oprawami o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego na obiekcie. W projekcie

przewiduje sie réwniez reczng zmiang adresu oprawy przy pomocy dostarczonego programatora w komplecie.

Projektuje sie oprawy os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego LED wyposazone w modut adresowalny z
funkcja komunikacji w protokole DALl oraz funkcja redukcji natezenia do 10% w frybie pracy z akumulatora.
Modut adresowalny DALl umozliwia monitorowanie i dowolne programowanie kazdej oprawy oraz prace na
kazdym obwodzie kohcowym. Sygnat sterujgcy do opraw awaryjnych DALl stanowi dodatkowy przewdd
komunikacyjny .Centrala moniforujaca zostanie zamontowana w miejscu wskazanym przez uzytkownika obiektu.

Wszystkie oprawy oSwietlenia awaryjnego powinny odpowiadal estetyce opraw osSwietlenia ogdlnego. Z uwagi na
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estetyke pomieszczen oraz spojnoSt formy opraw oSwietleniowych nie przewiduje sie montowania osobnych
opraw awaryjnych o innym ksztatcie , kolorze i formie. Wymagane natezenie oSwietlenia awaryjnego na drodze

ewakuacyjnej musi wynosic¢ 1,5 Ix przy hydrantach i urzadzeniach ochrony p.poz. 5 x.
OSwietlenie zewnetrzne / iluminacja

OSwietlenie zewngtrze budynku oraz iluminacje budynku projektuje sie w oparciu o panele LED RGBW IP 68 dla
uzyskania koloru RAL 6027, RAL 9018 oraz RAL 6019. Projekfuje sie osobne umiejscowienie
sterownikow i zasilaczy do opraw LED wewnatrz budynku, ktore bedq potaczone przewodem 4x2x0,5mm2 CATS
z uwagi na funkcjonalno$t w uzytkowaniu, oraz utatwienie m.in. w tatwym dostepie do ewentualnej wymiany
elektroniki , bez ingerencji w samg oprawe, jej demontaz, ktory niejednokrotnie wigze sig z dodatkowymi
kosztami konserwacji. Dzieki takiemu rozwigzaniu sama oprawa moze mie¢ smuktyestetyczny i prosty ksztatt i
nie musi wcale odznaczat sige na fasadzie budynku jako zbedny element architektoniczny. Oprawy dekoracyjne
oSwietlenia zewnetrznego przed obiektem zostang zintegrowane ze systemem zarzadzania i sterowania
oSwietleniem na obiekcie. Dzigki temu bedzie mozna kontrolowat w maksymalnym stopniu o$wietlenie zewngtrzne
przede wszystkim z uwagi na oszczednoSci energii oraz tworzenie scen $wietlnych. System bedzie w petni

programowalny i ustalone sceny Swietlne beda wykonywaty sie automatycznie.
Uwagi kofAcowe.

Przedsiewzigcie inwestycyjne przewidziane jest do realizacji w ramach Prawa Zamowien Publicznych. W zwigzku z
typ powyzszy projekt nie przywotuje typdw/producentow zastosowanych materiatdw i urzadzeh ograniczajac sie

do podania wymagan w zakresie parametrow technicznych.

Wyjatkiem jest przywotanie urzadzeh w zakresie opraw oSwietleniowych systemdow sterowania oSwietleniem
ogolnym i awaryjnym i systemow A/V (podstawa — zapis w art. 29, punkt 3 ujednoliconego tekstu Ustawy z
dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zaméwien Publicznych, ze zmianami wprowadzonymi ustawg z dnia 4
wrzesnia 2008 r. - Dz.U. z 2008 r. nr 171 poz. 1058 ). Wynika to z konieczno$ci zrealizowania zamierzeh
eksploatacyjnych uwzgledniajagcych tzw.koszty ciggnione stanowigce maksymalng catkowitg moc (W) systemow
oSwietleniowych na poziomie 13,5W/m2 powierzchni uzytkowej budynku oraz redukcje emisji C02 w pordwnaniu

do dotychczasowych rozwigzan .

Zgodnie systemem certyfikacji zielonych budynkéw LEED, zapewniajgcym weryfikacje, dokonywang przez strone
trzecia, pod katem tego, czy budynek lub wspdlnota zostata zaprojektowana i zbudowana z wykorzystaniem
strategii majacych na celu poprawe wydajnosci i wtaSciwoSci, ktore majg najwieksze znaczenie pod wzgledem

oszczednosci energii.

Wymienione w projekcie oprawy oSwietleniowe, oraz systemy sterowania i zarzadzania oSwietleniem ogolnym i
awaryjnym stanowig rozwigzanie, ktore moze byt w fazie realizacji inwestycji zmienione na produkty réwnowazne
- warunkiem jest uzgodnienie z projektantem architektury i projektantem instalacji elektrycznych uzyskanie
takich samych w/w parametrow dot. iloSci W/m2 oraz poziomu redukcji emisji CO2 . Jezeli ostatecznie

zastosowane urzadzenia, inne od przyktadowo przyjetych w projekcie, bedq wymagal zmian w dokumentacji,
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zmiany fe zostana wprowadzone przez decydujacego o wyborze urzadzenia.

Zgodnie z zasadami zamdwien publicznych mozna zastosowal materiaty i rozwigzania rownowazne, to jest w
zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajace zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie.
W przypadku innych rozwigzan i elementow projektu nalezy pisemne tj. z wykresami, tabelami porownawczymi
charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzadzeh spetnia zasade wydajnosci oraz pewnosci
prawidtowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrong i bezpieczenstwo ludzi
oraz urzadzeh. W szczegdlnoSci w przypadku urzadzeh pasywnych i aktywnych sieci teleinformatycznej oraz
telefonicznej, takich jak okablowanie, osprzet przytaczeniowy pasywny, przetaczniki, rownowaznoSt technicznag

musi po weryfikacji technicznej potwierdzi¢ w formie pisemnej — przedstawiciel Inwestora oraz Projektant.

W zakresie oSwietlenia ogolnego i awaryjnego oraz systemu sterowania i zarzadzania oSwietleniem projektuje
sig rozwigzanie, ktére ma pochodzic od jednego producenta i ma byt objete jednolita i spojng gwarancja

systemowa producenta na okres 5 lat.

Wymaga sig, aby 5-letnia gwarancja byta standardowym elementem w ofercie producenta, nie moze byt

oferowana ,specjalnie dla fej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Kohcowemu najwyzszej jakoSci parametrow technicznych i uzytkowych
cata instalacja o$wietleniowa, systemu sterowania i A-V musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana w trakcie budowy

oraz zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta przed odbiorem technicznym.

Zestawienie urzadzen.

index ilos¢
Oprawa LED RXD1-RWS-WW-DD 1443
Oprawa LED EBRXD1-RWS-WW-DD 304
Szyba IP 54 RXD-ROC54 810
RXD2-RWS-WW-DD 810
Oprawa LED RXDQ80 DALI 908
Oprawa LEDRXDQD80 DALI 188
Oprawa LED RXDQD80 IP44 DALI 31
Oprawa LED RXA-S4L-WW24-DD 14
Oprawa LED RXA-S1L-CW24-DD 22
Ramka RXA-SR1S 22
Ramka RXA-SR4S 14
Projektor LED DXC3-361-RGB5 9
Zasilacz LED CLMX-VAR-3 9
Oprawa FLPG42Z ATEX 35
Pikto RSEADS 31
Pikto RSEALR 24
Pikto RSEAD 19
Oprawa RSELMCHEC2 75
Oprawa LED QS0842-1 30
Zasilacz LS-48RGBW-DMX 30
Box DXL -BC 30
Centralka QEL47350-4(EC2001NC) 2
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Karta sieciowa ZPCB2202

Interfejs USBINT1

Oprogramowanie EC300

L L N\

Router EC400

System sterowania o$wietleniem , roletami i klimakonwektorami /opcja/
Projektuje sig system sterowania ktory obejmuje swoim dziataniem wszystkie pomieszczenia obiektu.

Zadaniem systemu jest opfymalizacja zuzycia energii elektrycznej w budynku oraz podniesienie komfortu pracy
uzytkownikow . Cato$C systemu stanowi energooszczedny i funkcjonalny system zarzadzania i sterowania
oSwietleniem na obiekcie, ktory pozwoli uzytkownikowi zaoszczedzit od 20% do 40% kosztow wydatkowanych
na energig elektryczng , w pordwnaniu do standardowych rozwigzan oSwiefleniowych na tego typu obiektach

nie tylko w perspektywie eksploatacji obiektu w czasie lecz od poczatku funkcjonowania obiektu.

System sterowania oSwietleniem bedzie zarzadzany z pomieszczenia wskazanego przez uzytkownika obiektu za
pomocy autonomicznego oprogramowania wykorzystywanego do monitorowania instalacji oSwietleniowych
wtaczajac lokalizacje, typ oraz potaczenia pomiedzy kazdym urzadzeniem sieciowym. System bedzie szczegdtowo
monitorowat wybrany obszar, kanat oraz strefe DALl na platformie Windows XP lub VISTA. Ponadto w ramach
obstugi przez autoryzowany personel system umozliwia graficzne rozmieszczenie instalacji oSwietleniowej oraz
wywotywania i uruchamiania zaprogramowanych scen Swieflnych na obiekcie. System zarzadzania i sterowania
oSwietleniem budynkiem musi byC w petni elastyczny (pozwalat na zmiany konfiguracji wraz ze zmiang potrzeb)
oraz skalowalny (umozliwia¢ rozbudowe od matego do duzego systemu, obejmujgcego wiele obiektdow). Wymagania
takie spetnia filozofia budowy modutowej, ktora zapewnia duza elastycznoS¢ w adaptacji i rozbudowie instalagji.
Poszczegdlne moduty programowe umozliwiajg konfiguracje, komunikacje i wizualizacje danych z integrowanych
systemow. Kluczowym elementem dla infeligencji budynku jest zintegrowana wspdtpraca poszczegdlnych
podsystemdéw. Budynek musi posiadat wigc infrastrukture komunikacyjng, czyli magistrale zapewniajacq
dwustronng tacznoSt pomigdzy integrowanymi urzadzeniami i systemami. System sterowania i zarzadzania
oSwietleniem powinien byl w petni zdecentralizowanym systemem, ktore nie posiada centralnego procesora, a
sieC korzysta z protokotu o predkosci przesytu danych po magistrali min. 50 kb/s , ktory posiada wyjatkowa
wiarygodnoS¢ transmisji danych w wysoce niesprzyjajagcym Srodowisku. Sie¢  powinna mie¢ mozliwos¢
rozbudowania i modyfikowania bardzo tatwo zgodnie z zaleceniami uzytkownika. Wszystkie urzadzenia w sieci
powinny mie¢ standardowo wbudowang , pamigl nieulotng” fypu , FLASH , do zapamietywania
zaprogramowanych scen $wietlnych. Dodatkowo sterowniki bedq zabezpieczone w system lprotect” ktory

powoduje dodatkowe zabezpieczenie zrddet Swiatta przed przegrzaniem.

Obstuga systemu realizowana jest on poprzez oprogramowanie wizualizacyjne Icanview, ktére pozwala na
monitorowanie stanu obwoddow o$wietleniowych oraz poszczegdlnych opraw zintegrowanych z systemem oraz
ich graficzne  przedstawienie na monitorze komputera. System bedzie wyposazony w zegar astronomiczny,

dzieki czemu wszelkie
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sterowanie zwigzane z porami dnia i roku moze byt w catoSci zautomatyzowane.

Projektuje sie system sterowania i zarzadzania oSwietleniem , ktory bedzie zintegrowany =z systemami

multimedialnymi i konferencyjnymi, co pozostaje w zgodzie z planowang infrastruktura.
Elementy systemu

Projektuje sie przyciskowe panele kontrolne z minimalng iloscig 8 przyciskow podSwietlanych do wbudowania w
Sciang bezpoSrednio do obstugi sterowania o$wietlenia, rolet i klimatyzacji w kolorze RAL9007 z logo iLOT wraz
z pilotem we wskazanych pomieszczeniach w budynku. Z uwagi na bezpieczng codzienng eksploatacje panele
powinny byl odporne i przetestowane na wytrzymatoSt 12kV bez utraty pamieci i danych.Panele nalezy

rozmiesci¢ zgodnie z PT.

Panele kontrolne oraz panel LCD nalezy montowal na wysokoSci 135 cm podtynkowo przy wykorzystaniu
specjalnych puszek zataczonych do paneli. Do paneli nalezy doprowadzi¢ magistrale komunikacyjng systemu w
topologii szeregowej FTP CAT 5e . Panele konfrolne zasilane s3 za pomoca przewodu magistrali sterowania
Panel LCD wymaga zasftosowania dodatkowego zasilacza dostarczonego w komplecie z panelem .Nalezy

zabudowal go w rozdzielnicy RB doprowadzajac zasilanie do panela przewodem YDY 2x1,5mm2.

Sterowniki nalezy zainstalowat w rozdzielnicach pietrowy na szynie DIN zgodnie ze schematami rozdzielnic RPA...
i RPB... Przy instalacji wykorzystat dostarczone zestawy DIN. Nalezy zapewni¢ 10cm wolnej przestrzeni od gory
i od dotu panelu aby zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza. Sterowniki sg chtodzone w sposob pasywny.
Nalezy zadbat aby wszelkie inne okablowanie AV i niskopradowe byto umieszczone dalej niz 1,8m od

sterownikow. Nalezy zadbat, aby do sterownikow nie miaty dostepu osoby niepowotane.

Ze sterownikow DALl nalezy doprowadzit przewody komunikacyjne YDY 2x2,5mm2, do opraw oswietleniowych
wyposazonych w moduty DALl Maksymalna odlegto$¢ przewoddw komunikacyjnych to 250m od sterownika

zamontowanego w rozdzielni do ostatniej oprawy oSwietleniowej wyposazonej w modut DALI.

Moduty RI-2 sterujace napedami rolet oraz urzadzeh typu ekrany i windy projektorow montowal natynkowo w
przestrzeni sufitowej korytarza w bezpoSrednim sasiedztwie pomieszczef w ktorych znajdujg sie te napedy .
Rozwigzanie fo pozwoli na ograniczenie oprzewodowania pod potrzeby sterowania rolet , zaluzji oraz wind i
ekrandw. Do RI-2 nalezy doprowadzit przewody od czujnikow natezenia oSwietlenia P1EC oraz kontakfrondw
zamontowanych na otwieranych oknach. Do RI-2 doprowadzic rowniez przewdd sterowania od klimakonwektora /
TKSYekw 2x1x1,0mm2/. Nalezy tak dobrat miejsce montazu sterownika , aby zapewniC swobodny przeptyw
powietrza / ok 20cm wolnej przestrzeni z kazdej strony/. Okablowanie napedow nalezy sprowadzit

bezposrednio do migjsca instalacji sterownikdw. Do okablowania nalezy wykorzystat przewody YDY 4x15mm2.

Urzadzenia MiniUIG stuza do integracji do systemu sygnatow analogowych jaki i cyfrowych / np. czujniki ruchu,
natgzenia oSwietleni czy potozenia Scinek dziatowych sal / nalezy zamontowal w przestrzeniach miedzy
sufitowych w poblizu integrowanych urzadzen w puszkach natynkowych zgodnie z PT. Mostki sieciowe BN-2
nalezy zamontowal w szachtach technicznych w poblizu rozdzielnic RPA3.1 , RPB 2.1 oraz RPB 4.1 w miejscach

oznaczonych w PT / schemat blokowy/. Czujniki ruchu PIC zamontowal w sufitach zgodnie z PT i podtaczyt
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zgodnie z dokumentacja.

Zestawienie urzadzen

Lp |typ urzadzenia |opis producent |ilo$¢
1SCMD6400 sterownik iLight 67
2|MiniUIM innterface iLight 64
3|Panel REVIO panel kontrolny iLight 82
4PE1C czujnik natezenia o$w. iLight 101
5PI1C czujnik ruchu iLight 275
6BN-2 mostek sieciowy iLight 3
7|RI-2 sterownik iLight 127
8/SI-2 integrator iLight 8
9 TSC-50 panel LCD iLight 1

10Wyt. Miejscowy |przycisk bistabilny Legrand 46
11Komp+iCANviou |oprogramowanie wizualizacyjne |iLight 1
12/TC1 zegar systemowy iLight 1
13SW-2 SOFT oprogramowanie iLight 1
14|zaprogramowanie Ecotronica 1

b, Instalacje odbiorcze gniazd

11

Instalacja gniazd odbiorczych

W pomieszczeniach biurowych, reprezentacyjnych, instalacje gniazd 230V wykonat przewodami - YDYp

3x2,5mm? jako wtynkowe uktadajac przewody od gniazda do gniada na wysokoSci 30cm od poziomu podtogi.

Zabrania sie podtaczania wigcej niz dwoch przewoddw pod zaciski pojedynczego gniazda.

instalacyjny wtynkowy IP20, w tazienkach i pomieszczeniach wilgotnych P44,

W pomieszczeniach technicznych,

ostonnych typy

RB.

dopuszcza sie wykonanie

instalacji jako natynkowej

Stosowat osprzet

rurkach

Do zasilania obwodow komputerowych projektuje sie wydzielone obwodu w rozdzielnicach. Obwodu tych

odbiornikdw nalezy zabezpieczyC wytacznikami roznicowo-pradowymi typu A i o pradzie nominalnym roznicowycm

Al=30mA. Na jednym obwodzie elektrycznym nalezy montowal max. 6 iloS¢ stanowisk komputerowych.

Obwody gniazd zabezpieczone s3 wytacznikami roznicowo-pradowymi tupy AC i o pradzie nominalnym

roznicowym Al=30mA.

Obowigzkowo zachowat strefe ochronng 60cm od krawedzi

urzadzen elektrycznych.
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5. Instalacje bezpieczenstwa
Do wszystkich urzadzeh systemow bezpieczenstwa tj. wentylatory pozarowe, uktady oddymiajgce itp.
nalezy prowadzit¢ zasilanie kablami o klasie FE180/PH90 (instalacje oddymiania klatek schodowych FE180/PH90), a

trasy kablowe, na ktorych prowadzone beda te kable, klase E90.

1. Instalacja oddymiania pionowych ciggéw komunikacyjnych
Uktad oddymiania kazdej z klatek schodowych sterowany jest autonomiczng centrala

oddymiania zasilang sprzed wytacznika gtownego budynku, przewodem ognioodpornym, o 90 min. Funkgji
podtrzymania zasilania. Czujke optyczne dymu nalezy montowal na stropie na kazdej kondygnacji. Po wykryciu
pozaru centrala samoczynnie otworzy klapy oddymiajace, oraz oftworzy drzwi wejSciowe na klatke schodowg w
celu napowietrzenia. Cenfrala oddymiania potaczona jest s systemem SSP za

pomocg modutdw sterujgco-monitorujgych. Poszczegdlne sygnaty zgodnie z tabelg sterowan. Reczne przyciski
oddymiania (RPO) nalezy umieszczat na kazdej kondygnacji przy wejsciu na klatke chodowa. Przycisk RPO
powinien byt zamontowany na wysokosci h=14m. Do czujek dymu i przyciskow ROP nalezy uktada przewdd
uniepalniony YnTKSY np. firmy Bltner.

Centrala w sposob zintegrowany sterowal bedzie wentylatorami nadciSnienia oraz klapami upustowymi.

6. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sieC odbiorcza bedzie pracowal w uktadzie TN-S z
osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziat przewodu PEN na przewod PE i N w
rozdzielnicy gtownej budynku RG, punkt rozdziatu nalezy uziemit. Dla wszystkich tablic rozdzielczych projektuje
sig system pradu przemiennego S5-przewodowy (L1,L2,L3, N i PE).

Jako Srodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne wytaczenie zasilania.
Dodatkowo w obwodach gniazd zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe roznicowopradowe o znamionowym

pradzie roznicowym 0,03A.

1. Ochrona odgromowa. Instalacje uziemiajace

Przyjeta klasa ochrony odgromowej IV. Zwody poziome na dachu z preta FeZn ®10mm (stal cynkowana ogniowo)
lub wykorzystat metalowg obrobke attyki. Osprzet instalacji odgromowej i wyrownawczej ze stali cynkowanej
ogniowo w standardzie DEHN, Spinpol. Zwody poziome mocowat do potaci dachowej za pomocg uchwytdéw typu UIO
co 0,5m. Na etapie wykonawstwa, nalezy sprawdzi¢ czy materiat z jakiego bedzie wykonana attyka nadaje sig do
wykorzystania jako zwod poziomy zgodnie z normg PN-IEC 61024-1 i spetania warunken dla blachy d>0,5mm. W
przeciwnym wypadku nalezy wykonat zwody poziome z preta Fe-Zn %%C10mm mocowanego do attyki. Dopuszcza
sie cofniecie zwoddw poziomych do wewnetrznej krawedzi attyki tak aby nie byty widoczne. Mocowanie
uchwytow UIO nalezy wykonal w taki sposob aby nie uszkodzi¢ pokrycia dachu, zaleca sie klejenie na zimno
klejem bezoSrednio na wierzchnig wykonczeniowa wartwe pokrycia dachu bez konieczno$ci jej przebijania. Ze

wzgledu na wymogi prawne dof. zabudowy na przedmiotowej dziatce zabrania sie monftazu jakichkolwiek
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elementow instalacji odgromowej lub anten na wysokoSci powyzej 18m od poziomu gruntu. W trakcie budowy
nalezy zweryfikowat iloSC i lokalizacje zwodow pionowych chronigcych kominy i urzadzenia elektryczne na dachu
i w razie koniecznos¢i nalezy uzupetnic instalacje odgromowg co nalezy uzgodni¢ z projektantem i nanie$t na

dokumentacje powykonawcza.

Uziom budynku

Nad podtozem fundamentu uziom umieszcza sie tak, aby beton tworzyt jego ofuline o gruboSci nie
mniejszej niz 5 cm. Elementy uziomowe zatapia sig w fundamentach Scian zewnetrznych budynku, tak by
tworzyty zamkniety kontur. JeSli jego wymiary s3 wieksze niz 20x20m, to dodaje sie dalsze elementy
uziomowe, zwtaszcza w fundamentach Scian wewngtrznych, by poszczegdlne kontury miaty wymiary nie
przekraczajace podanej wartosci. Uziom powinien byt sprawdzony przez elektryka przed wylaniem betonu.

0d uziomy do potaczeh wyrdwnawczych urzadzen technologicznych oraz urzadzen elektrycznych w tym
agregatu, rozdzielnicy gtownej oraz piefrowych nalezy wyprowadzic tasme Fe-Zn 30x4mm. Wymagana
rezystancja uziemienia agregatu pradotdéwrczego R<Sohm.

Dla instalacji teletechnicznych wykonat odrebny uziom pograzany np. typu GALMAR.

8. Kable i przewody oraz sposdb ich uktadania
Wszystkie urzadzenia pozarowe nalezy zasilic przewodem niepalnym o klasie FE180/PH90, uktadanym na

trasach kablowych E90. Projektuje sie przewody firmy BITNER lub inne o réwnowaznych parametrach.

o

Wstepne wytyczne dla innych branz

e Otworowanie skoordynowat z branza sanitarna i konstrukcyjng
e  przewidziet migjsca szachtow elektrycznych

e przewidziet migjsca instalowania rozdzielnie elektrycznych

1. Obliczenia techniczne

e  Obliczenia techniczne zgodnie z zataczonymi tabelami.
e  Spadki napie¢ na instalacjach wewnetrznych zgodnie z norma.
o (zasy wytaczenia pradow zwarciowych dla przyjete Srednic przewodow zachowane.

e Urzadzenia dobrane na prady zwarciowe.
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Uwagi koncowe

catost instalacji wykonat zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z zachowaniem przepiséw BHP.
instalacje elektryczne uktadat po wykonaniu gtéwnych robdt budowlanych.
wykonat pomiar rezystancji uziemienia

po wykonaniu instalacji dokonat niezbednych pomiarow.

Projektowat: mgr inz. Jarostw Buriak
upr. proj. POM/0160/PO0E/07
Sprawdzit: mgr inz. Bronistaw Nowak
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