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Opis techniczny oraz ogólne wymagania do przetargu na skaner 3D

Zestaw powinien składać się z następujących elementów:

· głowicy skanującej

· statywu

· dwóch stołów obrotowych

· stołu laboratoryjnego

· czterech pól widzenia

· oprogramowania do skanowania

· oprogramowania do sterowania głowicą pomiarową i składania skanów

· oprogramowania pomiarowego

· okablowania umożliwiającego podłączenie całego zestawu

Dokładniejsze parametry dla poszczególnych elementów

1. Skaner 3D światła strukturalnego do zastosowań technicznych:

- skaner bezkontaktowy
- rozdzielczość matrycy kamery: 8Mpix lub więcej
- rodzaj matrycy: monochromatyczna CCD
- barwa światła emitowanego przez projektor: niebieska

- możliwość skanowania bez zaciemniania pomieszczenia
- źródło światła: diody LED

- pyłoszczelna obudowa
- kontrola za pośrednictwem magistrali CAN

- połączenie skanera z komputerem za pomocą interfejsu Ethernet
- minimalny czas pomiaru nie większy niż 2s
- wymiana pól widzenia bez konieczności demontażu lub wymiany obudowy

- mocowanie obiektywów każdego z pól widzenia za pomocą standardwych połączeń (gwint lub innego rodzaju szybki rodzaj mocowania)

- wymiana pól widzenia nie powoduje zmiany odległości bazowej między projektorem, a kamerą
- poprawnie wykonana kalibracja pola widzenia, po jego wymianie przez użytkownika, musi gwarantować dokładność pomiaru nie gorszą niż wymagane

- dla każdego pola widzenia wymagana jest możliwość przeprowadzenia weryfikacji kalibracji, pozwalającej w krótkim czasie potwierdzić czy dokładność pomiaru nie jest gorsza niż wymagana

- niezmienna odległość robocza między badanym obiektem, a głowicą pomiarową skanera bez względu na zastosowane pole widzenia

- pozycjonowanie głowicy względem obiektu z wykorzystaniem łatworozpoznawalnych znaczników

- maksymalna masa głowicy pomiarowej: 6kg

- dokładność pomiaru nie mniejsza niż: 8μm (przy najmniejszym – najdokładniejszym polu widzenia)

- rozdzielczość punktowa nie gorsza niż: 25μm
- do każdego pola widzenia wymagany jest dokument potwierdzający kalibrację umożliwiający dokładności zgodnie z normą VDI 2634/2
- dla każdego pola widzenia wymagana jest możliwość przeprowadzenia kalibracji w miejscu pracy przez użytkownika, z wykorzystaniem wzorców kalibracyjnych w postaci płyt z punktami referencyjnymi, o współrzędnych zmierzonych z dokładnością 0,0001mm przez niezależne laboratorium akredytacyjne
- dla każdego pola widzenia wymagana jest możliwość przeprowadzenia weryfikacji kalibracji wraz z informacją o maksymalnym błędzie pomiarowym

- zapewnienie corocznych fabrycznych kalibracji w cenie zestawu w okresie gwarancji oraz zapewnienie sprzętu zastępczego w okresie nieobecności urządzenia na czas kalibracji (o conajmniej takich samych parametrach technicznych)

2. Akcesoria dodatkowe:

- Cztery różne pola widzenia w zestawie umożliwiające pomiary obiektów o zróżnicowanej objętości:

Najmniejsze pole:

- rozdzielczość punktowa nie gorsza niż: 25μm

- dokładność pomiaru nie mniejsza niż: 8μm

Największe pole:

- rozdzielczość punktowa nie gorsza niż: 175μm

- dokładność pomiaru nie gorsza niż: 42μm

- statyw laboratoryjny o wysokości min. 2m pozwalający na precyzyjne pozycjonowanie głowicy pomiarowej, wysięgnik poprzeczny o zasięgu ok. 1m, głowica uchylno-obrotowa

-  Dwa stoliki obrotowe: 

Pierwszy o parametrach:

● ilość stopni swobody: 2

● średnica płyty mocującej: min. 450mm
● maksymalna nośność: min. 20kg
● rozdzielczość pozycjonowania większa bądź równa 0,05o


Drugi o parametrach:

● średnica płyty mocującej: min. 750mm
● maksymalna nośność: min. 140kg
● rozdzielczość pozycjonowania większa bądź równa 0,05o

- Stół laboratoryjny o nośności min. 200kg i wymiarach, które umozliwią korzystanie z dwóch stolików obrotowcyh (naprzemiennie) bez konieczności ich demontażu 

3. Oprogramowanie:

- wszystkie oprogramowania powinny dawać możliwość instalacji ich na dowolnej stacji roboczej dostarczonej przez nabywcę i powinny współpracować z Win 7

- oprogramowanie do sterowania głowicą pomiarową i składania skanów posiadające możliwości:

● aplikacja w technologii 64 bitowej
● dostępne różne strategie dopasowania: free matching, punkty referencyjne, punkty forogrametryczne, dopasowanie grupowe, autodopasowanie ze stolikiem obrotowym

● automatyczne tworzenie siatki trójkątów w oparciu o określanie maksymalnej długości krawędzi trójkąta

● funkcje decymalizacji siatki trójkątów w oparciu o parametr maksymalnej dopuszczalnej odchyłki od chmury punktów

● funkcje umożliwiające redukcję szumów oraz uzupełnianie braków w skanach
● możliwości eksportu chmury punktów lub siatki trójkątów do formatów: IGS, STL, TXT, PLY

● możliwość importu: IGES, STEP, STL, Catia V4/V5, Pro/E, NX (UG), SolidWorks

- oprogramowanie pomiarowe

● możliwość porównania danych ze skanowania z modelem referencyjnym (np. CAD)
● funkcje dopasowania: best fit, RPS, 3-2-1
● możliwość wyświetlenia kolorowej mapy odchyłek badanego elementu wraz z liczbową odchyłką w każdej z osi oraz wartości wypadkowej
● możliwość sprawdzenia w dowolnym punkcie wartości liczbowej odchyłki w każdej z osi oraz wartości wypadkowej
● możliwość pomiarów odległości i kąta 
● możliwości badania tolerancji kształtu i położenia takich jak: współosiowość, cylindryczność, współśrodkowość, płaskość, równoległość, prostopadłość, kątowość

● możliwość tworzenia i wymiarowania przekrojów

● prezentacja wyników pomiarowych w formie raportów konfigurowalnych przez użytkownika (możliwość przedstawiania kilku dowolnych przekrojów w jednym raporcie wraz z wynikami liczbowymi odchyłek)
● możliwość zmiany widoku elementu w zakresie kąta i zbliżenia z poziomu tworzenia raportów
● możliwość automatyzacji procesu pomiarowego z wykorzystaniem makr opartych o środowisko Visual Basic

● możliwość importu modeli z: IGES, STEP, Catia V4/V5, Pro/E, NX (UG), SolidWorks
● import chmury punktów i wielokątów: TXT, STL, PLY

● eksport danych do formatów statystycznych:  qs-STAT, CSV

● oprogramowanie musi umożliwiać wykonywanie pomiarów fotogrametrycznych punktów referencyjnych w oparciu o zdjęcia wykonane aparatem fotograficznym, a także wykorzystanie tych współrzędnych przy składaniu skanów 

4. Conajmniej 4-dniowe zaawansowane szkolenie dla nie mniej niż 8 operatorów z obsługi skanera i oprogramowania

5. Termin realizacji na dostarczenie nowego sprzętu do 8 tygodni. Na ten czas od momentu ogłoszenia wyników przetargu do momentu dostarczenia właściwego zestawu Oferent zobowiązuje się dostarczyć sprzęt zastępczy (skaner 3D z kamerą conajmniej 2Mpix, niebieską barwa światła emitowanego przez projektor, stołem obrotowym, orpogramowaniem do skanowania oraz oprogramowniem pomiarowym odpowiadającym zamawianemu zestawowi, komputerem) 
6. Płatność nie wcześniej niż 14 dni po otrzymaniu sprzętu i fakturt.

7. Czas reakcji na zgłoszenie serwisowe (przyjazd serwisu) do 24h.

8. Ofertę składać powinien przedstawiciel producenta na Polskę

9. Oferowany sprzęt musi posiadać serwis w Polsce

10. Użyczenie sprzętu tej samej firmy o co najmniej takich samych parametrach technicznych w zastępstwie, w razie naprawy wymagającej zabranie sprzętu do serwisu

11. Pełna gwarancja na cały sprzęt 24 miesiące

12. W okresie gwarancji zapewnienie bezpłatnych biężacych aktualizacji oprogramowania (max 30 dni po wydaniu aktualizacji).







