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Program funkcjonalno –użytkowy: Zaprojektowanie oraz wykonanie robót budowlano-instalacyjnych w celu  adaptacji pomieszczeń dla serwerowni w budynku B na terenie Instytutu Lotnictwa w Warszawie, Al. Krakowska 110/112


Instytutu Lotnictwa

Al. Krakowska 110/112

02-256 Warszawa
Zaprojektowanie oraz wykonanie robót budowlano - instalacyjnych w celu  adaptacji pomieszczeń dla serwerowni  w budynku B na terenie Instytutu Lotnictwa w Warszawie
1. Opis ogólny przedmiotu zamówienia 

                    Przedmiotem zamówienia jest zaprojektowanie i wykonanie robót budowlano  – instalacyjnych oraz uruchomieniowych  związanych z adaptacją pomieszczeń dla uruchomienia serwerowni w budynku B na terenie Instytutu Lotnictwa w Warszawie, Al. Krakowska 110/114.
Parametry budynku

· Budynek administracyjno-biurowy, cztero-kondygnacyjny o konstrukcji murowanej

· Budynek wyposażony w instalacje: elektryczną, centralnego ogrzewania, wodno-kanalizacyjną, odgromową

· Parametry charakterystyczne budynku:

· Powierzchnia zabudowy – 848m2

· Długość budynku – 59,87 m 

· Szerokość budynku – 14,16 m

· Wysokość budynku – 13,80 m

Parametry serwerowni

Pomieszczenia serwerowni znajdują się na parterze budynku o powierzchni  190 m2 
Rozprowadzenie światłowodów między budynkami na terenie Instytutu lotnictwa

Budynek B do MN2

Światłowody jednomodowe – 12 par

Światłowody wielomodowe – 16 par

Budynek B do H4

Światłowody jednomodowe – 12 par

Światłowody wielomodowe – 16 par

Wszystkie światłowody powinny być zakończone na patch panelach gniazdami typu  SC

2. Zakres robót budowlanych
1) Przedmiot zamówienia – serwerownia na podstawie niniejszego Programu Funkcjonalno-Użytkowego, zawierająca kompleksowe wykonanie robót budowlano-instalacyjnych, wynikających z opracowanych projektów oraz zastosowanej technologii, niezbędnych do funkcjonowania i obsługi serwerowi:

· kompleksowe dostawy materiałów i urządzeń wynikające z opracowanych projektów oraz zastosowanej technologii, niezbędne do funkcjonowania serwerowi wraz z kompletnym wyposażeniem i elementami pomieszczeń serwerowni i pomieszczeń obsługujących serwerów oraz zagospodarowaniem terenu w zawiązku z prowadzonymi kompleksowymi robotami budowlano–instalacyjnymi w tym:

· system redundantnego zasilania i rozdziału, rozdzielnie NN,

· system rozdziału zasilania gwarantowanego UPS do szaf RACK, 

· dodatkowe UPS dla klimatyzacji

· podłogi techniczne podniesione, 

· system drabinek łączących rzędy szaf, trasy kablowe,

· klimatyzacja precyzyjna oraz instalacja odprowadzenia skroplin - układ klimatyzacji opartej na instalacji wody lodowej, 

· instalacja wytwarzania chłodu, 

· instalacji wentylacji mechanicznej,
· systemu nadzoru środowiska (temperatura, wilgotność), oraz temperatury w szafach RACK (3 pomiary na każdą szafę).

· system automatycznej regulacji urządzeń,

· instalacji ppoż. 
· instalacja oddymiania,

· wyłącznik pożarowy,

· system gaszenia gazem,
· systemu kontroli dostępu, 
· systemu detekcji wycieków,

· system oświetlenia,

2) Formuła zaprojektuj i wybuduj oznacza, że Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za realizację przedmiotu zamówienia dla osiągnięcia końcowych funkcjonalności opisanych w niniejszym programie funkcjonalno-użytkowym.
3) Program funkcjonalno-użytkowy – oznacza niniejszy dokument zawierający  wymagania użytkowe związane z końcowym poziomem funkcjonalności serwerowni uzyskanym w wyniku procesu budowlanego zleconego Wykonawcy wykonanego zgodnie z obowiązującym Prawem Budowlanym i normami.

4) Proces budowlany jest to zakres wszystkich prac i czynności związanych z przygotowaniem, wykonaniem, odbiorem i przekazaniem wykonanych prac budowlanych realizowanych zgodnie z zapisami Prawa Budowlanego i zawierających dodatkowo m.in. następujące elementy:  

a) rozpoznanie i oszacowanie wszelkich ryzyk, i uwzględnienie wszelkich kosztów związanych z procesem budowlanym,

b) szczegółowe analizy, projekty techniczne i dokumentacja wykonawcza i powykonawcza,

c) przygotowanie zaplecza budowy oraz przeznaczenie odpowiednich zasobów dla realizacji przedmiotu zamówienia w uzgodnionym terminem przekazania do ruchu,

d) wybudowanie i przekazanie do ruchu przedmiotu zamówienia odpowiadającego wymaganiom programu funkcjonalno-użytkowego przez zastosowanie rozwiązań technicznych optymalnych kosztowo, 
W zakres robót budowlanych wykonanych wchodzą Wszystkie prace oraz instalacje zgodnie z definicją „Przedmiotu Zamówienia” oraz „Procesu Budowlanego” a także:
a) etapową realizację prac, pozwalającą na bezpieczne składowanie sprzętu po wykonaniu niezbędnych etapów prac, 

b) wszystkie niezbędne roboty budowlane i instalacyjne wraz z niezbędnymi ekspertyzami dotyczącymi przystosowania pomieszczenia, w tym przeliczenie konstrukcji pod obciążenia przyszłych urządzeń, weryfikacja i inwentaryzacja, których celem jest potwierdzenie stanu faktycznego istniejących konstrukcji oraz ich zgodności z istniejącą dokumentacją budowlaną.
c) przeprowadzenia likwidacji i obejścia instalacji centralnego ogrzewania,

d) likwidacja istniejących ścian działowych oraz drzwi do pomieszczeń, w celu uzyskania jednolitej przestrzeni serwerowni,
e) dostosowania całego pomieszczenia do właściwej odporności ogniowej, w tym:
· wydzielenie pomieszczeń  jako strefy pożarowej 

· uzyskanie dla ścian i stropów poziomu odporności ogniowej 120 minut,

· uzyskanie dla ewentualnych obudów istniejących (zinwentaryzowanych) instalacji poziomu odporności ogniowej 120 minut,

· zainstalowanie od strony pomieszczeń dodatkowych drzwi ppoż. o EI 60; z samozamykaczem i kontrolą dostępu,

· wykonanie zabezpieczeń ppoż. wszystkich przejść kablowych,

· wykonanie zabezpieczeń ppoż. dla zinwentaryzowanych istniejących instalacji.

f) wykończenie pomieszczenia w tym gipsowanie ścian i sufitu oraz malowanie farbą białą, zmywalną, niepalną,
g) wykonanie systemu klimatyzacji precyzyjnej wraz z niezbędna infrastrukturą zasilającą i wytwarzaniem chłodu,

h) wykonanie kompletnej instalacji zasilania i dystrybucji energii,
i) wykonanie kompletnej instalacji zasilania gwarantowanego,

j) wykonanie instalacji oświetleniowej,

k) dostosowanie wykończenia stropu do wymagań podłogi podniesionej,

l) wykonanie podłogi technicznej o wysokości wystarczającej na bezpieczne umieszczenie okablowania i orurowania dla czynnika chłodzącego systemu klimatyzacji, 

m) zabezpieczenie istniejących otworów okiennych,
n) zabezpieczenie pomieszczenia przed zyskami ciepła przez nasłonecznienie, 

o) urządzenia kontrolne (czujniki) i układy automatyki pozwalające na zdalną, zintegrowaną kontrolę i zarządzanie działaniami 

p) okablowanie elektryczne i logiczne w odseparowanych korytach.

q) wszelkie prace i dostawy w konsekwencji których nastąpi:
· zaopatrzenie energię elektryczną o mocy określonej w bilansie mocy,

· zapewnienie nawiewu i wywiewu powietrza świeżego poprzez zespół wentylacyjny,

· zaopatrzenie w moc chłodniczą określoną w bilansie chłodu,

· doprowadzenie mediów transmisji danych (światłowody, kable miedziane etc.).

Przedmiot zamówienia nie dotyczy projektu, dostawy i instalacji:

a) serwerów, 
b) macierzy dyskowej, 
c) biblioteki taśmowej, 
d) przełączników sieci komputerowej 
e) routerów. 

3. Rozwiązania budowlano-konstrukcyjne i techniczne

Zamawiający wymaga, aby pomieszczenia serwerowni był dostosowany do obowiązujących przepisów prawa polskiego oraz norm przy użyciu materiałów budowlanych, instalacyjnych i wykończeniowych zapewniających użytkowanie pomieszczeń w sposób bezpieczny, zgodny z dedykowaną mu funkcją technologiczną.

1) Serwerownia ma być zrealizowana w oparciu o nowoczesne, wysokiej jakości technologie, urządzenia, materiały, przyjazne dla środowiska oraz bezpieczne dla obsługi.

2) Serwerownia ma zawierać rozwiązania modułowe, pozwalające na unikanie zbędnych robót budowlanych w miarę wzrostu zapotrzebowania na przestrzeń pod szafy RACK, z możliwością szybkiego dostosowania do nowych potrzeb bez konieczności prowadzenia jakichkolwiek „brudnych” robót budowlanych uzupełniających. Dopuszczalne jest jedynie przeprowadzanie niezbędnych przestawień sprzętu, przełączeń. 

3) Serwerownia ma uzyskać odporność ogniową 120 minut dla ścian oraz stropów i ma stanowić wydzieloną strefę pożarową.

4) Każde z dodatkowych pomieszczeń pomocniczych ma stanowić wydzieloną strefę pożarową.

5) Wszystkie drzwi w serwerowni mają być wykonane w klasie EI 60, wyposażone w atestowane samozamykacze, elektrozaczepy oraz wkładki antypaniczne z klamką od środka pomieszczenia.

6) Po adaptacji, nośność stropu w całej przestrzeni serwerowni ma być nie niższa niż 1200 kG/m2.

7) Na całej powierzchni serwerowni należy wykonać podłogę techniczną podniesioną o konstrukcji wspornikowej wzmacnianej rusztem o wysokość nie mniejsza niż 60 cm w świetle. 

4. Wymagania ogólne dotyczące prowadzenia robót

4.1 Ogólne warunki wykonania robót budowlanych

1. Zamawiający będzie wymagał, aby organizacja robót, jakość użytych materiałów i jakość wykonania były na poziomie wyższym od przeciętnego. Zamawiający będzie kontrolował w tym zakresie działania Wykonawcy poprzez swoich przedstawicieli na każdym etapie robót.

2. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z niniejszym Programem Funkcjonalno-Użytkowym, wykonaną i zatwierdzoną do realizacji Dokumentacją Projektową, poleceniami przedstawicieli Zamawiającego oraz sztuką budowlaną.

3. Dokumentacja projektowa zawierać będzie wszystkie rysunki, obliczenia i dokumenty niezbędne do rozpoczęcia, kontynuacji i zakończenia procesu budowlanego w czasie uzgodnionym w Umowie pomiędzy Wykonawcą i Zamawiającym.

4.2 Wymagania dotyczące przygotowania placu budowy 

Wszystkie elementy zagospodarowania placu budowy powinny spełniać wymagania określone Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 r. Nr 47 poz. 401). 

W szczególności  należy zapewnić:

a) właściwe warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z budową;

b) zabezpieczenie terenu budowy przed dostępem osób nieupoważnionych;

c) ustawienie odpowiednich znaków i tablic informacyjnych.

4.3 Infrastruktura na placu budowy

W zagospodarowaniu placu budowy należy przewidzieć następujące elementy:

a) wykonanie niezbędnych rozbiórek

b) wyznaczenie i oznakowanie stref niebezpiecznych

c) urządzenie miejsc magazynowania materiałów, wyrobów i odpadów

d) zapewnienie łączności telefonicznej

e) urządzenie pomieszczeń higieniczno-sanitarnych i socjalnych

f) zapewnienie oświetlenia naturalnego i sztucznego

g) zapewnienie właściwej wentylacji

h) wykonanie projektu zagospodarowania placu budowy oraz opracować plan BIOZ (zgodnie z założeniami ujętymi w Projekcie Budowlanym).

Do kierowania robotami na placu budowy, Wykonawca zapewni zgodnie z wymogami  prawnymi, wykwalifikowany personel posiadający uprawnienia we wszystkich wymaganych branżach, zgodnie z przepisami prawa budowlanego obowiązującymi w Polsce – ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 Nr 156 poz. 1118 z późn. zm.)

4.4 Organizacja robót budowlanych.

1. Wykonawca zorganizuje, w uzgodnieniu z Zamawiającym, miejsce do magazynowania materiałów, narzędzi, sprzętu, odpadów itp. 

2. Wykonawca zobowiązany jest, zgodnie z obowiązującymi przepisami, do należytego zabezpieczenia terenu budowy.

3. Wykonawca musi stosować ściśle warunki podane w uzgodnieniach dokonanych na etapie projektowania inwestycji, tzn. będzie prowadził roboty wg uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia, której nieodłącznym elementem jest niniejszy program funkcjonalno-użytkowy. 

4. Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa terenu budowy w okresie trwania realizacji zadania aż do zakończenia i odbioru końcowego robót.

5. Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Zamawiającego).

4.5 Warunki bezpieczeństwa pracy

1. Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 

2. Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

3. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

4. Wykonawca będzie przestrzegał przepisów ochrony przeciwpożarowej i utrzymywał w stanie sprawnym sprzęt przeciwpożarowy wymagany przepisami. Za straty spowodowane pożarem wywołanym na skutek realizacji Robót lub przez personel Wykonawcy odpowiada Wykonawca.

5. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

4.6 Wykonanie robót.

1. Zamawiający przewiduje bieżącą kontrolę wykonywanych robót budowlanych. Zamawiający będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ogólnymi, Programem Funkcjonalno-Użytkowym, dokumentacją oraz Umową.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, z projektem wykonawczym oraz poleceniami zarządzającego realizacją umowy.

3. Podstawą wykonania jest dokumentacja projektowa (projekt budowlany i wykonawczy) wykonane przez Wykonawcę na podstawie niniejszego programu funkcjonalno-użytkowego i zatwierdzone do realizacji przez służby Zamawiającego.

4. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi specyfikacjami technicznymi a także z obowiązującymi przepisami.

5. Zamawiający może dopuścić do stosowania materiały i urządzenia posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną przydatność i zgodność z warunkami niniejszego Programu Funkcjonalno-Użytkowego. Materiały i urządzenia posiadające atest mogą być jednak dodatkowo badane, a w przypadku stwierdzenia niezgodności z wymaganiami odrzucone.

6. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie objęcia kierownictwa budowy i kierownictwa robót przez osoby posiadające wymagane uprawnienia budowlane i mogące wykonywać samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, po uzyskaniu zatwierdzenia kandydatów na te stanowiska przez Zamawiającego,

7. Wykonawca jest odpowiedzialny za zrealizowanie Przedmiotu Zamówienia zgodnie z obowiązującymi przepisami i odpowiednimi Polskimi Normami, zatwierdzonymi przez Zamawiającego dokumentami: projektem wykonawczym, szczegółowymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych, harmonogramami, projektami i planami,

8. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dokumentacji budowy,

9. Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie niezbędnych dokumentów i po uzyskaniu zgody Zamawiającego zawiadomienie (z upoważnienia Zamawiającego) właściwego organu o zakończeniu budowy bądź złożenie wniosku (z upoważnienia Zamawiającego) o pozwolenie na użytkowanie i uzyskanie potwierdzenia przyjęcia zawiadomienia o zakończeniu budowy lub decyzji pozwolenia na użytkowanie dla zrealizowanego zamierzenia zgodnie z obowiązującymi przepisami,

10. Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie, opracowanie i przekazanie Zamawiającemu dokumentacji budowy i dokumentacji powykonawczej oraz innych dokumentów i decyzji dotyczących obiektu, 

11. Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie, opracowanie i przekazanie instrukcji obsługi i eksploatacji obiektu, instalacji i urządzeń związanych z obiektem, dokumentacji O&M (Operation & Maintenance)
12. Wykonawca jest odpowiedzialny za dostawy i montaż urządzeń i wyposażenia stałego spełniającego wymagania niniejszego programu funkcjonalno-użytkowego.

13. Wykonawca jest odpowiedzialny za rozruch instalacji i oddanie obiektu do eksploatacji, w tym zapewnienie uzyskania wszystkich właściwych dokumentów (decyzji, pozwoleń, zatwierdzeń) wymaganych przepisami polskiego prawa.

14. Wykonawca jest odpowiedzialny za odbiory funkcjonalne - Functional Acceptance Testing (FAT) zgodnie z zakresem definicji podanym w paragrafie 2 niniejszego dokumentu.

15. Wykonawca jest odpowiedzialny za przeszkolenie personelu Zamawiającego w zakresie obsługi i eksploatacji instalacji na etapie rozruchu i wdrożenia w obsługę elementów stałego wyposażenia. Każdy członek przeszkolonego personelu otrzyma od Wykonawcy stosowne świadectwo potwierdzające należyte przeszkolenie.

16. Wykonawca jest odpowiedzialny za usługi serwisowe w okresie gwarancji i po okresie gwarancji w ramach oddzielnego porozumienia i wynagrodzenia.

4.7 Przechowywanie dokumentów budowy

Wszystkie dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy we właściwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione będą natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy będą stale dostępne do wglądu zarządzającego realizacją umowy oraz upoważnionych przedstawicieli Zamawiającego w dowolnym czasie i na każde żądanie.

4.8 Odbiory robót

Roboty podlegają kolejnym etapom odbioru, dokonywanym przez wyznaczonego Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

a) Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

b) Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamownia ogólnego postępu Robót.

c) Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru.

2. Odbiór częściowy polegający na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót.

3. Odbiór końcowy polegający na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

a) Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

b) Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez wyznaczonego Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie poniżej pt. „Dokumenty do odbioru końcowego Robót”.

c) Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej i ilościowej na podstawie, przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów uzyskanych w trakcie wykonanego testu FAT, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Specyfikacjami Technicznymi i Dokumentacją Projektową.

d) W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych.

e) W przypadku niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. 

4.9 Dokumenty wymagane do odbioru końcowego Robót

a) Podstawowym dokumentem potwierdzającym dokonanie odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru końcowego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

b) W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego Robót. 

c) Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

d) Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja.

4.10 Wady ujawnione w trakcie odbioru.

Jeżeli w trakcie czynności odbioru częściowego lub końcowego zostaną stwierdzone wady, to Zamawiający odmówi odbioru Przedmiotu Zamówienia do czasu usunięcia wad. Jeżeli wady nie nadają się do usunięcia to Zamawiający może żądać wykonania przedmiotu umowy po raz drugi.

4.11 Aspekty ochrony środowiska

Wykonawca w czasie trwania robót winien zapewnić właściwe postępowanie w zakresie ochrony środowiska. Przed wywozem odpadów należy dokonać ich analizy (zróżnicowania) pod kątem utylizacji. Gospodarka odpadami wytwarzanymi w trakcie procesu budowlanego winna być zgodna z zezwoleniami uzyskanymi przez Wykonawcę zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. 2007 Nr 39, poz. 251). 

W czasie trwania budowy Wykonawca winien eliminować do możliwie najmniejszego poziomu:

a) emisję hałasu;

b) wydzielania szkodliwych substancji do atmosfery ze środków transportu oraz  maszyn i urządzeń wykorzystywanych na budowie.

c) Wpływ materiałów utylizowanych na środowisko naturalne.

5. Rzut parteru budynku B 
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Rzut parteru budynku B
[image: image2.emf]
Koncepcja serwerowni
6. Ogólny program funkcjonalno-użytkowe 

1. W serwerowni planuje się umieścić łącznie 20 szaf RACK o wysokości 42U przy obciążeniu cieplnym planowanym na 300 kW mocy chłodniczej.

2. Serwerownia wyposażona będzie kompletnie w infrastrukturę techniczną i krytyczną zgodnie z definicją Przedmiotu Zamówienia.

3. Serwerownia osiągnie stopień niezawodności rozwiązań technicznych infrastruktury krytycznej na poziomie TIER II.

4. Zostanie wykonany podwójny tor zasilania z rozdzielni głównej w budynku R i z transformatora w budynku D2 na terenie realizowanej inwestycji.

a. Tor A - na1eży ułożyć kabel zasilający z rozdzielni RGNN zlokalizowanej w budynku R. Zasilanie wykonać z pola nr 25 które należy dodatkowo wyposażyć w: wyłącznik, przekładniki prądowe, analizator sieci. Z pola nr 25 należy przenieść kabel zasilający budynek R do pola nr 26.

b. Tor B - Należy ułożyć kabel zasilający z rozdzielni RD2 zlokalizowanej w budynku D2. Zasilanie wykonać z pola nr 3. Pole należy doposażyć w wyłącznik, przekładniki prądowe, analizator sieciowy.

5. Zastosowanie rozwiązania dedykowanego dla urządzeń o wysokiej mocy cieplnej a także zastosowanie zasilaczy UPS o wysokiej sprawności.
6. Zakłada się minimalną obciążalność podłogi podniesionej co najmniej 800 kG/m2 w całej przestrzeni serwerowni.
7. Zakłada się wstępne przygotowanie instalacji do rozruchu serwerowni w początkowej fazie z poziomem obciążenia rzędu 50% obciążenia nominalnego oraz przygotowanie infrastruktury technicznej do podłączania kolejnych szaf IT oraz szaf klimatyzacji precyzyjnej w miarę wzrostu potrzeb.
8. Okablowanie elektryczne i logiczne zostanie prowadzone górą z wykorzystaniem systemowych tras kablowych.

9. Niezależnie od fazy obciążenia (od 50% do 100% obciążenia nominalnego) zostaną zapewnione mierniki funkcjonalności zgodnie z tabelą nr. 1
	Obszar
	Parametr
	Poziom eksploatacji
	Wartość odchyłki

	
	
	Wartość
	Zakres
	Ostrzegawcza
	Krytyczna

	Komory serwerowe 
	Temperatura
	22oC
	22oC +/-3oC
	<19oC v >25oC
	<15oC 

	
	Wilgotność względna
	50%
	50% +/-10%
	<35% / >65%
	<20% 

	Pomieszczenia rozdzielni 
	Temperatura
	24oC
	24oC +/-3oC
	<21oC / >27oC
	<12oC 

	Pomieszczenia UPS
	Temperatura
	22oC
	20oC ÷ 24oC
	<20oC / >24oC
	<17oC 

	Pomieszczenia urządzeń telekomunikacyjnych
	Temperatura
	22oC
	22oC +/-3oC
	<20oC / >24oC
	<15oC 

	Zasilanie gwarantowane
	Napięcie AC
	230V
	215V ÷ 245V
	<215V / >245V
	<210V >250V

	
	Częstotliwość
	50Hz
	48Hz ÷ 52Hz
	<48Hz / >52Hz
	<45Hz >55Hz


Tabela nr. 1
7. Bilans mocy zasilania 

Szacunkowy (zaokrąglony do liczb dziesiątych) bilans mocy uwzględnia:

a) Zapotrzebowania mocy dla instalacji zasilania gwarantowanego w serwerowni wynikającej z obciążenia wnoszonego przez urządzenia IT (podstawowy parametr wyjściowy),
b) Zapotrzebowania mocy dla zasilania klimatyzacji precyzyjnej, wynikającej z odbioru rozpraszanego ciepła przez urządzenia IT + wymagana redundancja,
c) Zapotrzebowanie mocy dla klimatyzacji UPS, straty UPS, inne (oświetlenie dla pomieszczenia nr 290, pomieszczeń dodatkowych oraz korytarzy, gniazda administracyjne bez korytarzy), którą przyjęto na poziomie 5% mocy urządzeń zainstalowanych w serwerowni, 

Zapotrzebowanie mocy uwzględnia szacunkową moc potrzeb własnych systemu zasilania:

a) Straty zasilaczy UPS wynoszące ok. 6% mocy oddawanej do serwerowni dla zasilaczy modułowych, charakteryzujących się niskimi stratami w zakresie ok. 50% i 90% obciążenia.

b) Moc konieczną na ładowanie z dwóch torów baterii, która wynosi około 12% całkowitej mocy zasilaczy UPS (suma). 

c) Podtrzymanie bateryjne maksymalnego obciążenia przez 15 min w każdym torze. W razie awarii 10-minutowy czas podtrzymania pozwala na bezpieczne przejście na zasilanie rezerwowe 
Na podstawie powyższych danych uzyskano szacunkową moc pozorną dla całego obiektu.

	Typ odbioru
	Moc zapotrzebowana [kW]

	Urządzenia IT
	300

	Klimatyzacja IT, wytworzenie chłodu
	150

	Wentylacja
	20

	Klimatyzacja UPS, straty UPS, pozostałe odbiory
	30

	RAZEM
	500


8. Szczegółowe właściwości funkcjonalno-użytkowe 

8.1 Efektywność energetyczna 

W celu realizacji podniesienia efektywności energetycznej zostaną uwzględnione następujące elementy:

1. Optymalizacja dostarczania powietrza chłodzącego do szaf IT

Ustawienie szaf IT w strefy zimne i gorące, dostarczanie powietrza chłodzącego z szaf klimatyzacyjnych ustawionych w układzie chłodzenia, pozwalającego na w miarę równomierny rozkład powietrza na całej wysokości szafy IT

2. Urządzenia muszą posiadać możliwość płynnej regulacji wydajności 
3. Logika sterowania szaf klimatyzacji precyzyjnej będzie gwarantować utrzymanie wydajności wentylatorów na minimalnym wymaganym w danej chwili poziomie oraz dostosować ilość nawiewanego powietrza do bieżącego zapotrzebowania. 

4. System klimatyzacji precyzyjnej powinien działać w funkcji temperatury odczytywanej przez czujniki temp. w strefie zimnej.

5. System nadzoru powinien prowadzić ciągły odczyt temperatury w 3 punktach każdej z szaf RACK (mapowanie temperatur).

6. Zastosowanie wysokosprawnych zasilaczy UPS, o sprawności w trybie podwójnej konwersji (VFI) minimum 96% 

8.2 Założenia do wykonania zasilania

System zasilania

Przy projektowaniu instalacji zasilania należy uwzględnić następujące założenia i uwarunkowania:

a) Stacja transformatorowe SN  w budynku D2 i R.  W rozdzielni głównej SN budynku R znajdują się wydzielone pola do których należy zaprojektować i wykonać  linie zasilające.

b) Dwie nowe niezależne rozdzielnice główne RGnn dla serwerowni zlokalizowane będą w wydzielonych pożarowo pomieszczeniach. Każda z rozdzielnic wyposażona będzie w tor zasilania z transformatora i poprzez niezależne sprzęgło z drugiej rozdzielnicy RGnn. W celu zapewnienia pełnej redundancji sterowania systemem zasilania zastosowane będzie rozwiązanie z dwoma torami sprzęgłowymi zakończonymi  dwoma łącznikami. Każdy ze sterowników PLC (SZR w układzie 2xPLC) będzie niezależnie sterował łącznikami PLC1 w torach zasilanie z transformatora TR1, 
c) a1-1 i sprzęgła1 a sterownik PLC2 w torach zasilania z TR2,  sprzęgło2. Pozwoli to na odseparowanie systemów zasilania od siebie. Zastosowane wyłączniki główne sprzęgłowe i odpływowe będą miały pełną selektywność zwarciową i przeciążeniowa a zastosowane zabezpieczenia typu Micrologic_5E i w wyłącznikach głównych dodatkowo blokadę selektywno strefową.

d) Selektywność pracy systemu zasilania będzie poparta obliczeniami nastawami i wykresami charakterystyk zabezpieczeń SN i nn uwzględniając wyłączniki SN, wyłączniki główne nn i wyłączniki na odpływach w zakresie zwarć i przeciążeń.

e) Rozdzielnice główne nn  zaprojektowane i  wykonane będą zgodnie z normą PN-IEC-61439 (pełne badania typu włącznie z przyłączami RGnn– szynoprzewód i szynoprzewód-transformator). Rozdzielnice wyposażone będą w wyraźnie wygrodzone przedziały aparatowe, szynowe i kablowe tak, aby wszystkie szyny i tory prądowe były dostępne do obsługi serwisowej i przeglądów kamerą termowizyjną (a dla rozdzielnic przyściennych od przodu). Forma wygrodzenia II niepełna do przeglądów kamerą termowizyjną. Jako wyposażenie standardowe rozdzielnica główna będzie dostarczona z kamerą termowizyjną Fluke Ti32 i oprogramowaniem do analizy.

System nadzoru będzie posiadał moduł archiwizacji pomiarów i alarmów oraz  moduł archiwizacji zdjęć z przeglądów termowizyjnych rozdzielnic. 

f) Rozdzielnice RGnn, rozdzielnice napięcia gwarantowanego i transformatory wyposażone będą w ciągły monitoring temperatury z wyjściem do systemu nadzoru i progami alarmowymi 70%, 80%, 90% i 100%  temperatury dopuszczalnej.

g) W rozdzielnicach napięcia gwarantowanego zastosowane będą rozwiązania pozwalające na bezpieczną ich obsługę bez wyłączania napięcia: moduły wtykowe, moduły Multiclip (o stopniu ochrony minimum 2x po zdjęciu maskownic). 
h) Projekt systemu rozdziału energii wykonany będzie zgodnie z wymogami TIER III

i) W rozdzielnicach RGnn, napięcia rezerwowanego i napięcia gwarantowanego zastosowane będą wyłączniki z zabezpieczeniami elektronicznymi. Monitorowanie wyłączników na odpływach będzie zrealizowane poprzez styki OF i SDE. Sygnały o stanie łączników przesyłane będą do systemu nadzoru energetycznego PMS (Power Management System – ION Enterprise) za pomocą fabrycznie zaprogramowanych modułów Smart link. 
j) Każda z rozdzielnic nn wyposażona będzie w złącze Ethernet w postaci switcha zamontowanego w przedziale kablowym o prędkości minimum 100Mb w wykonaniu przemysłowym. Kable komunikacyjne będą w wersji ekranowanej.

k) Do przełączania zasilania w stanach awaryjnych zaprojektowane będą układy SZR oparty na dwóch niezależnych sterownikach typu M340 posiadających niezależne systemy zasilania i sterowania. Każdy z sterowników M340 będzie sterował łącznikami swojej sekcji (PLC1 – sekcja1, PLC2 – sekcja2). Obwody zasilania sterowników PLC1 i PLC2 SZR zawierały będą galwaniczną separację w postaci transformatora separacyjnego a obwody komunikacje sperację optoelektroniczną (switch z optoizolacją). Każda z sekcji będzie wyposażona w panel HMI o wielkości 10” podłączony poprzez protokół Modbus TCP/IP RTU do systemu nadzoru. Komunikaty alarmowe i stan łączników rozdzielnicy wyświetlane będą wyświetlane na panelu HMI i przesyłane do systemu nadzoru. 

l) Parametry RGnn:

Napięcie znamionowe izolacji:




 1000V

Częstotliwość znamionowa :



 

50Hz

Układ sieci





 

TNC-S

Stopień ochrony :





 
IP 30

Odporność mechaniczna:




 
IK 08

Forma wygrodzenia:                                                        

 
2

Kolor obudowy





 
RAL 9001

Rama uchylna (wymagana/nie wymagana)

 

wymagana

Rodzaj aparatów zasilających:

Wyłączniki/rozłączniki





wyłączniki

Typ:







MASTERPACT  NW

Ilość biegunów






3

Minimalny wymagany prąd wyłączalny graniczny Icu

65 [kA]

Minimalny wymagany prąd wyłączalny eksploatacyjny Ics

100% Icu

Rodzaj napędów (ręczne, silnikowe)




silnikowe

Bezpieczna przerwa izolacyjna




TAK

Mocowanie aparatów stałe/wtykowe/wysuwne


wysuwne

Komunikacja 







Modbus RTU

Typ zabezpieczenia

            Micrologic 5.0 E

(posiadające regulacje progu zadziałania wyzwalacza termicznego Ir w zakresie 0,4 do 1,0 In oraz tr (dla 6 In) w zakresie od 0,5 do 24s z regulowanym nachyleniem krzywej IDMTL, zabezpieczenie o krótkiej zwłoce Isd o zakresie regulacji 1,5In do 10 In oraz tsd od 0 do 0,4s, zabezpieczenie zwarciowe bezzwłoczne Isd o zakresie regulacji 2In do 15 In z możliwością wyłączenia OF.

Rodzaj aparatów sprzęgłowych:

Wyłączniki/rozłączniki





wyłączniki

Typ:







 MASTERPACT  NW

Ilość biegunów






3

Minimalny wymagany prąd wyłączalny graniczny Icu

65 [kA]

Minimalny wymagany prąd wyłączalny eksploatacyjny Ics

100% Icu

Rodzaj napędów (ręczne, silnikowe)




silnikowe

Bezpieczna przerwa izolacyjna




TAK

Mocowanie aparatów stałe/wtykowe/wysuwne


wysuwne

Komunikacja 







Modbus RTU

Typ zabezpieczenia

Micrologic 5.0 E

(posiadające regulacje progu zadziałania wyzwalacza termicznego Ir w zakresie 0,4 do 1,0 In oraz tr (dla 6 In) w zakresie od 0,5 do 24s z regulowanym nachyleniem krzywej IDMTL, zabezpieczenie o krótkiej zwłoce Isd o zakresie regulacji 1,5In do 10 In oraz tsd od 0 do 0,4s, zabezpieczenie zwarciowe bezzwłoczne Isd o zakresie regulacji 2In do 15 In z możliwością wyłączenia OF (Całka Joule’a w standardzie).

Rodzaj aparatów odpływowych (zakres powyżej 630A):

Wyłączniki/rozłączniki





wyłączniki

Typ 








COMPACT NS

Ilość biegunów






3

Minimalny wymagany prąd wyłączalny graniczny Icu

42 [kA]

Minimalny wymagany prąd wyłączalny eksploatacyjny Ics

100% Icu

Rodzaj napędów (ręczne, silnikowe)




ręczne

Bezpieczna przerwa izolacyjna




TAK

Podłączenie kabli bezpośrednio pod aparaty


zależnie od ilości żył na fazę

Mocowanie aparatów stałe/wtykowe/wysuwne


stałe

Typ zabezpieczenia





Micrologic5.0E selektywny

Komunikacja 






możliwa do zainstalowania

Protokół komunikacyjny





możliwy Modbus RTU

Komunikacja 






poprzez styki do Smart link i BMS

Trwałość mechaniczna minimalna



10 000 (cykle C-O)

Minimalna trwałość elektryczna (440V)


5 000 (cykle C-O)

Rodzaj aparatów odpływowych (ZAKRES 100A DO 630A):

Wyłączniki/rozłączniki





wyłączniki

Typ 







COMPACT NSX

Ilość biegunów






3

Prąd wyłączalny graniczny Icu




36 [kA]

Prąd wyłączalny użytkowy Ics




100% Icu

Prąd znamionowy






160 [A]

Rodzaj napędów (ręczne, silnikowe)




ręczne

Bezpieczna przerwa izolacyjna




TAK

Podłączenie kabli bezpośrednio pod aparaty


zależnie od ilości żył na fazę

Mocowanie aparatów stałe/wtykowe/wysuwne


stałe

Typ zabezpieczenia






Micrologic 2.3

Komunikacja 






-

Protokół komunikacyjny





możliwy Modbus RTU

Komunikacja 






poprzez styki do Smart link i  BMS

Minimalna trwałość mechaniczna



40 000 (cykle C-O)

Minimalna trwałość elektryczna In (440V) min.

10 000 (cykle C-O)

-------

Wyłączniki/rozłączniki





wyłączniki

Typ 








COMPACT NSX

Ilość biegunów






3

Prąd wyłączalny graniczny Icu




36 [kA]

Prąd wyłączalny użytkowy Ics




100% Icu

Prąd znamionowy






250 [A]

Rodzaj napędów (ręczne, silnikowe)




ręczne

Bezpieczna przerwa izolacyjna




TAK

Podłączenie kabli bezpośrednio pod aparaty


zależnie od ilości żył na fazę

Mocowanie aparatów stałe/wtykowe/wysuwne


stałe

Typ zabezpieczenia






Micrologic

Komunikacja 








Protokół komunikacyjny możliwy do zainstalowania  Modbus RTU

Komunikacja 






poprzez styki do Smartlink i BMS

Minimalna trwałość mechaniczna



20 000 (cykle C-O)

Minimalna trwałość elektryczna In (440V) min.

10 000 (cykle C-O)

---------

Wyłączniki/rozłączniki





wyłączniki

Typ 








COMPACT NSX

Ilość biegunów






3

Prąd wyłączalny graniczny Icu




36 [kA]

Prąd wyłączalny użytkowy Ics




100% Icu

Prąd znamionowy






400 [A]

Rodzaj napędów (ręczne, silnikowe)




ręczne

Bezpieczna przerwa izolacyjna




TAK

Podłączenie kabli bezpośrednio pod aparaty


zależnie od ilości żył na fazę

Mocowanie aparatów stałe/wtykowe/wysuwne

stałe

Typ zabezpieczenia
Micrologic 2.3

Komunikacja 






możliwa do zainstalowania

Protokół komunikacyjny




możliwy Modbus RTU

Komunikacja 






poprzez styki do Smartlink i BMS

Minimalna trwałość mechaniczna



15 000 (cykle C-O)

Minimalna trwałość elektryczna In (440V)


6 000 (cykle C-O)

1. Kable układać w układzie TN-S jako kable typu YKY. 

2. Zainstalować UPS w każdym torze zasilania, (2szt UPS po 400 kW) oraz zainstalować UPS dla potrzeb klimatyzacji (1szt - 150kW). Czas potrzymania każdego UPS-a zakłada się na10 min.

3. UPS-y toru A i toru B zainstalować w dwóch różnych pomieszczeniach wraz z wydzielonymi rozdzielnicami. 

4. Rozdzielnice zasilające UPS-y wyposażyć na wejściu w układ SZR 
5. Każdą szafę RACK zasilić dwoma kablami typu NXH układanymi pod  podłogą techniczną na korytkach drucianych. 
6. Moc pojedynczej szafy IT -15kw. 
7. Zabezpieczenie szafy wykonać z zastosowaniem  wyłączników różnicowo-prądowych krótko zwłocznych klasy A. 
8. Z rozdzielnic przed UPS-owych wyprowadzić WLZ do rozdzielnicy klimatyzacji. Rozdzielnicę klimatyzacji wyposażyć na wejściu w układ SZR í zasilić UPS-a klimatyzacji.

8.3 System zasilania gwarantowanego dla potrzeb IT

Przy projektowaniu instalacji zasilania gwarantowanego dla potrzeb IT należy uwzględnić następujące założenia i uwarunkowania:

a) System dystrybucji zasilania gwarantowanego w konfiguracji dwumagistralowej – 2N

b) Dwa niezależne systemy gwarantowanego zasilania składające się z niezależnych jednostek UPS o mocy minimum 400kVA/400kW każda – wyjściowy współczynnik mocy =1

c) Sprawność zasilacza w trybie VFI (podwójnej konwersji) dla 50% obciążenia (typowe warunki pracy w układzie 2N) minimum 96,5%, dla 90% obciążenia powinna wynosić nie mniej niż 96%.

d) Każdy zasilacz UPS wyposażony w niezależny układ bypassu elektronicznego o mocy znamionowej minimum 300kVA.

e) Układ bypassu elektronicznego będzie zasilony z niezależnej linii zasilającej.

f) Każdy zasilacz UPS wyposażony w ręczny bypass serwisowy.

g) Dodatkowo system zasilania gwarantowanego będzie wyposażony w bypass zewnętrzny dla każdego toru.

h) Klasa zasilaczy UPS wg EN-62040-3: VFI-SS-111

i) Każdy UPS wyposażony w ładowarkę do zapewnienia prawidłowej konserwacji i ładowania baterii.

j) Prostownik/ładowarka baterii będzie wyposażona w automatyczną korekcję wejściowego współczynnika mocy do wartości PF we >0,99 jednocześnie zapewniając wejściowy współczynnik odkształceń prądu THDi < 3%.

k) Możliwość zasilenia prostownika/ładowarki tylko z trzech faz, bez przewodu neutralnego

l) Każdy zasilacz UPS pracuje z dwoma kompletami baterii akumulatorów

m) Wymagany czas podtrzymania dla każdego UPS-a przy pełnym obciążeniu - 15 minut

n) Zastosowane akumulatory powinny charakteryzować się projektowaną żywotnością powyżej 10 lat wg EUROBAT.

o) Zastosowane akumulatory kwasowe VRLA w technologii AGM.

p) Baterie zabudowane na oddzielnym stelażu wyposażonym w indywidualne zabezpieczenia dla każdego łańcucha baterii.

q) Zasilacze UPS należy włączyć do zintegrowanego systemu nadzoru infrastruktury i systemu monitoryjącego.

r) Powinna być możliwość komunikacji przez protokół SNMP oraz Modbus RTU lub Modbus IP
s) Możliwość komunikacja za pomocą styków bezpotencjałowych

t) Dystrybucja przewodów energetycznych zostanie zrealizowana górą z wykorzystaniem systemowych tras kablowych.

u) Możliwość dosunięcia zasilaczy tyłem do ściany – dostęp serwisowy tylko od przodu oraz wentylacja przód – góra.

8.4 System zasilania gwarantowanego dla potrzeb klimatyzacji

Przy projektowaniu instalacji zasilania gwarantowanego dla potrzeb klimatyzacji należy uwzględnić następujące założenia i uwarunkowania:

a) System dystrybucji zasilania gwarantowanego w konfiguracji N+N, składający się z dwóch niezależnych jednostek UPS o tej samej mocy w pracy równoległej.

b) Moc pojedynczej jednostki dostosowana do bilansu mocy szaf klimatyzacyjnych – około 160kVA.

c) Moc jednostki UPS należy dobrać w porozumieniu z dostawcą systemu klimatyzacji.

d) Z uwagi na charakter obciążenia, jakim jest system klimatyzacji i jego części składowe, w szczególności układ sprężarek i wentylatorów, które mogą powodować duże prądy rozruchowe, parametry zasilaczy UPS należy potwierdzić u dostawcy sytemu klimatyzacji

e) Sprawność zasilacza w trybie VFI (podwójnej konwersji) dla 50% obciążenia (typowe warunki pracy w układzie redundantnym dwóch jednostek) minimum 96,5%.

f) Zasilacze wyposażone w tryb ekonomiczny, bez konwersji, podnoszący sprawność układu do 99% zapewniający zasilanie gwarantowane oraz działający również w pracy równoległej jednostek UPS.

g) Działanie w trybie ekonomicznym i ewentualne przełączenia w tryb podwójnej konwersji nie mogą powodować włączeń systemu klimatyzacji.

h) Każdy zasilacz UPS wyposażony w niezależny pojedynczy układ bypassu elektronicznego o mocy znamionowej takiej samej jak jednostka UPS

i) Układ bypassów elektronicznych będzie zasilony z niezależnej linii zasilającej z jednego źródła.

j) Każdy zasilacz UPS wyposażony w ręczny bypass serwisowy.

k) Dodatkowo system zasilania gwarantowanego będzie wyposażony w bypass zewnętrzny.

l) Klasa zasilaczy UPS wg EN-62040-3: VFI-SS-111

m) Każdy UPS wyposażony w ładowarkę do zapewnienia prawidłowej konserwacji i ładowania baterii.

n) Prostownik/ładowarka baterii będzie wyposażona w automatyczną korekcję wejściowego współczynnika mocy do wartości PFwe >0,99 jednocześnie zapewniając wejściowy współczynnik odkształceń prądu THDi<3%.

o) Możliwość zasilenia prostownika/ładowarki tylko z trzech faz, bez przewodu neutralnego

p) Każdy zasilacz UPS pracuje z własną baterią akumulatorów

q) Wymagany czas podtrzymania dla każdego UPS-a przy pełnym obciążeniu - 15 minut

r) Czas podtrzymania należy dobrać dla znamionowej mocy pozornej pojedynczej jednostki UPS i współczynnika mocy wyjściowej = 0,9 

s) Zastosowane akumulatory powinny charakteryzować się projektowaną żywotnością powyżej 10 lat wg EUROBAT.

t) Zastosowane akumulatory kwasowe VRLA w technologii AGM.

u) Baterie zabudowane na oddzielnym stelażu wyposażonym w indywidualne zabezpieczenia dla każdego łańcucha baterii.

v) Zasilacze UPS należy włączyć do zintegrowanego systemu nadzoru infrastruktury i systemu monitoryjącego.

w) Powinna być możliwość komunikacji przez protokół SNMP oraz Modbus RTU lub Modbus IP
x) Możliwość komunikacja za pomocą styków bezpotencjałowych

y) Dystrybucja przewodów energetycznych zostanie zrealizowana górą z wykorzystaniem systemowych tras kablowych.

z) Możliwość dosunięcia zasilaczy tyłem do ściany – dostęp serwisowy tylko od przodu oraz wentylacja przód – góra.

8.5 Instalacja oświetleniowa

W modernizowanych pomieszczeniach przewiduje się wykonanie następujących rodzajów instalacji oświetlenia:

a) oświetlenia ogólnego,

b) oświetlenia awaryjnego,

c) oświetlenia ewakuacyjnego

Oświetlenie awaryjne i ewakuacyjne - załączanie odbywać się będzie samoczynnie z chwilą zaniku napięcia w obwodach oświetlenia ogólnego. Oświetlenie awaryjne i ewakuacyjne jest przewidziane we wszystkich pomieszczeniach. 

a) Oświetlenie awaryjne i ewakuacyjne zapewnia poziom natężenie min. 1lx i załącza się po czasie maksymalnie 2 sekund od zaniku napięcia.

b) System oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego będzie zrealizowany przy pomocy opraw oświetlenia ogólnego z własnymi bateriami podtrzymującymi zasilanie w czasie 2h.

8.6 Instalacja klimatyzacji precyzyjnej

8.6.1 Założenia dla systemu klimatyzacji precyzyjnej:

- Sumaryczne zapotrzebowanie na moc chłodniczą: 

300 kW
- Zapotrzebowanie na moc chłodniczą dla szafy RACK: 
15 kW / RACK
- Ilość szafy RACK

20 szt.

- Stopień redundancji: 

N + 1
- Wymagana temp. w strefie zimnej: 

+ 24 ºC, (zakres ±2ºC)
- Wymagana wilgotność względna w strefie zimnej: 

50% (zakres ±10%)
- Zakres ciśnienia w zimnym korytarza:

0 – 4 Pa

- Temp. powietrza zewnętrznego
 
+ 400C
- Minimalna wysokość podłogi podniesione w świetle:

60 cm 
- Zakres pracy jednostki klimatyzacji precyzyjne:

zima -300C / lato +460C
- Opcja startu jednostek w okresie zimowym

tak
- Wymagana klasa filtracji:

F5
- Preferowana technologia chłodzenia:

Bezpośrednie odparowanie
- Czynnik chłodniczy:

R410A
- Współczynnik EER jednostek klimatyzacyjnych:

EER = min 3.85
- Współczynnik PUE systemu klimatyzacji prec.:

PUE = min 1.85
- Współczynnik SHR

SHR = 1
- Wymagana certyfikacja dla jednostek klimatyzacji prec.:

Eurovent

8.6.2 Wymagania dla urządzeń klimatyzacji precyzyjnej:

a) Szafy klimatyzacji precyzyjnej oparte na bezpośrednim odparowaniu chłodzone powietrzem oraz wyposażone w sprężarki z modulowaną mocą chłodniczą w zakresie 30-100% przy stałej prędkości obrotowej spirali w układzie: 4 jednostki. w układzie, 3 pracujące + 1 rezerwowa). 
b) Awaria elementu regulującego wydajność chłodniczą nie może powodować zatrzymania pracy jednostki. 
c) Dwie szafy wyposażone w opcje pełnej klimatyzacji (chłodzenie, nawilżanie, osuszanie powietrza). Nawilżacz powietrza wykorzystujący technologię lamp podczerwonych, która pozwala na stosowanie wody o dowolnej jakości, redukuje koszty eksploatacji oraz zapewnia duży stopień niezawodności. 
d) Duży wyświetlacz sterownika (min. 320px/240px) zamontowany w jednej z szaf.
e) Moc chłodnicza jawna netto jednostki nie mniejsza niż 70 kW przy temp. w strefie zimnej = 24ºC i wilgotności względnej powietrza 50%, oraz przy temp. w strefie ciepłej = 37ºC i wilgotności względnej powietrza 24%. 
f) Urządzenia muszą posiadać możliwość regulacji sprężu dyspozycyjnego oraz strumienia nawiewanego powietrza w sposób płynny (wentylatory EC). 
g) Jednostka mają być wyposażone w elektroniczny zawór rozprężny. 
h) Szafa powinna mieć możliwość sprawdzenia stanu pracy obiegu freonowego w szafie przez personel po otwarciu przednich drzwi. 
i) Pojemność pamięci sterownika systemu do co najmniej 400 zdarzeń oraz możliwość połączenia w system do 32 urządzeń za pomocą sieci LAN. 
j) Urządzenie dostarczone z kartą komunikacji, która umożliwia monitorowanie poprzez SNMP, Modbus (RS485/IP) oraz BACnet (RS485/IP). 
k) Jednostka klimatyzacji precyzyjnej powinna mieć możliwość nastaw trybu skraplacza na dzienny i nocny tryb pracy w celu ograniczenia hałasu w okresie wieczornym i nocnym.

8.6.3 Konfiguracja rozmieszczenia szaf IT oraz optymalny sposób dystrybucji powietrza w serwerowni:

a) Szafy RACK należy ustawić w taki sposób, aby była możliwość szczelnej, systemowej zabudowy zimnej i gorącej strefy. 
b) Chłodne powietrze dystrybuowane będzie za pomocą podłogi podniesione od szaf klimatyzacji precyzyjne do strefy zimnej. 
c) W zimnej strefie przewiduje się utrzymywanie temp. na poziomie +22ºC, (zakres ±3ºC), wilgotności względnej = 50% (zakres ±10 %)  oraz ciśnienia w korytarzu w zakresie 0 – 4 Pa. 
d) Logika sterowania szaf klimatyzacji precyzyjnej ma zagwarantować utrzymanie wydajności wentylatorów na minimalnym wymaganym w danej chwili poziomie (energooszczędność) oraz dostosować ilość nawiewanego powietrza do bieżącego zapotrzebowania. 
e) Maksymalna temperatura w gorącej strefie może osiągnąć do +38ºC.
f) System klimatyzacji precyzyjnej powinien działać w funkcji temperatury odczytywanej przez czujniki temp. w strefie zimnej (max. do 3 czujniki w korytarzu). 
g) Urządzenia powinny być połączone za pomocą sieci LAN, dzięki czemu mogą realizować scenariusz pracy równoległej (wszystkie urządzenia pracują jednocześnie, przy obniżonej wydajności jednostkowej). 
h) W przypadku wyłączenia lub awarii jednego z urządzeń, pozostałe zwiększają wydajność jednostkową, aby pokryć brakującą wydajność chłodniczą. W przypadku wyłączenia całego systemu, jednostki zwiększają swoją wydajność do wartości nominalnej. 
i) Dodatkowo powinna być realizowana funkcjonalność polegająca na tym, że każda z szaf może przejąć rolę jednostki nadrzędnej sterującej systemem (master) w przypadku awarii jednego z urządzeń
8.7  Instalacja wentylacji

a) Należy zaprojektować niezależny zespół wentylacji nawiewno – wyciągowej dla powietrza świeżego dla serwerowni, zapewniający min. 1 wymianę powietrza/h.

b) Powietrze nawiewane do komory serwerowni powinno być w kontrolowany sposób uzdatnione, w tym schładzane w okresie letnim i filtrowane.

c) Powietrze nawiewane do pomieszczeń pomocniczych serwerowni powinno być w kontrolowany sposób uzdatnione, w tym filtrowane i schładzane w okresie letnim oraz również ogrzewane w razie potrzeby w okresie zimowym.

d) Powietrze nawiewane będzie poprzez instalację nawiewną i anemostaty nawiewne wirowe lub kratki nawiewne zlokalizowane u góry pomieszczenia.

e) Wywiew powietrza będzie realizowany poprzez instalację wywiewną i anemostaty wywiewne lub kratki wywiewne zlokalizowane u góry pomieszczenia.

f) System wentylacji musi zapewniać również szybkie przewietrzanie w przypadku wyzwolenia środka gaśniczego w pomieszczeniach.

g) Należy zaprojektować zespół wentylacji wyciągowej-oddymiającej dla pomieszczeń, objętego strefą gaszenia gazowego oraz zespół nawiewny do uzupełnienia usuwanego powietrza.

8.8 System alarmu pożaru (SAP)
a) Cały obszar serwerowni należy wyposażyć w czujki pożarowe oraz ręczne ostrzegacze pożarowe. 

b) Zaleca się dobór właściwych rodzajów czujek (zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa) do nadzorowania stref serwerowni i pomieszczeń technicznych, w których znajdują się urządzenia elektryczne i elektroniczne.

c) Czujki pożarowe w pomieszczeniu serwerowni będą podłączone do autonomicznej centrali pożarowej.

d) Centrala pożarowa musi być podłączona do zakładowego systemu sygnalizacji pożaru.

e) Ma zapewnić adresowania elementów liniowych z dokładnością do pojedynczego elementu.

f) Centrala pożarowa musi umożliwić wysterowanie:

· zaworów butli ze środkiem gaśniczym,

· klap przeciwpożarowych zainstalowanych na przejściach kanałów wentylacyjnych do serwerowni,

· centrali wentylacyjnej (zatrzymanie w przypadku alarmu pożarowego pierwszego stopnia),

· systemu kontroli dostępu (odblokowanie drzwi wyjściowych).

g) W pomieszczeniu serwerowni czujki przeciwpożarowe należy umieścić we wszystkich przestrzeniach pomieszczenia, jakie zostaną wydzielone . 

h) Czujki pożarowe w pozostałych pomieszczeniach będą podłączone systemu sygnalizacji pożaru.

i) Urządzenia sygnalizacji pożarowej powinny być zasilane z wydzielonego, oznaczonego pola rozdzielni głównej NN. Do tego pola nie wolno przyłączać żadnych innych odbiorników energii elektrycznej. Obwód zasilania powinien być zabezpieczony odpowiednio dobranym i oznaczonym bezpiecznikiem. Ilość zabezpieczeń pomiędzy przyłączem energetycznym i centralką nie może przekroczyć dwóch.

j) W przypadku awarii zasilania centrala pożarowa powinna posiadać własne podtrzymanie bateryjne na co najmniej 48 godzin.

k) Klapy przeciwpożarowe o odporności ogniowej minimum takiej samej jak odporność ogniowa ścian (120 minut) powinny być w pełni automatyczne tzn. automatycznie się zamykać po uzyskaniu sygnału z centrali pożarowej oraz automatycznie się otwierać po usunięciu zagrożenia w postaci dymu lub ognia.

8.9 Instalacja systemu gaszenia gazem

Niezbędna jest instalacja niezależnego systemu gaszenia gazem z systemem detekcji, sygnalizacji i sterowania gaszeniem, zapewniająca szybkie wykrycie i zgaszenie zarzewia pożaru. Stałe urządzenie Gaśnicze należy zainstalować w serwerowni oraz zintegrować z centralą pożarową. Gazowe Stałe Urządzenie Gaśnicze musi posiadać możliwość gaszenia pożarów następujących klas:

a) Klasa A ‐ ciała stałe, również pochodzenia organicznego (np. drewno, tworzywa sztuczne, papier, ubrania,)

b) Klasa B – Ciecze palne i substancje stałe topiące się wskutek wytworzonego ciepła (oleje, lakiery, farby, benzyna)

c) Klasa C – Gazy

Gazowe Stałe Urządzenie Gaśnicze powinno wykorzystywać bezpieczny środek gaśniczy z ciśnieniem roboczym od 40 do 63 bar.

Wymagane jest znakowanie znakiem budowlanym oraz CE zgodnie z dyrektywą ciśnieniową PED. System powinien być zaprojektowany wg normy PN EN 150004.

Wymagania dotyczące środka gaśniczego. 

a) Środek Gaśniczy powinien umożliwiać gaszenie zarzewia potencjalnego pożaru poprzez aktywne odbieranie energii z procesu spalania eliminując energię wymaganą do podtrzymywania i rozszerzania procesu spalania, dodatkowo wspierając gaszenie działaniem chemicznym.

b) Środek Gaśniczy powinien być skroplony pod ciśnieniem i wymagać niewielkiej powierzchni składowania (w porównaniu do gazów obojętnych).

a) Środek Gaśniczy nie może przewodzić elektryczności, nie może powodować korozji i musi być bezpieczny nawet dla bardzo czułej elektroniki.

b) Środek Gaśniczy nie może powodować szkód w zabezpieczanych pomieszczeniach, musi być czystym środkiem gaśniczym, nie może pozostawiać zanieczyszczeń i osadów.

c) Środek Gaśniczy nie może być klasyfikowany, jako substancja niebezpieczna.

d) Środek Gaśniczy musi być przyjazny dla środowiska, m.in. posiadać Zerowy Potencjał Niszczenia Warstwy Ozonowej (ODP=0), niski współczynnik efektu cieplarnianego (GWP) oraz krótki okres życia w atmosferze (ALT=33‐37).

e) Środek Gaśniczy nie może utrudniać oddychania, nie może ograniczać widoczności i musi posiadać dopuszczenie  do stosowania w pomieszczeniach, w których przebywają stale ludzie.

f) Gwarancja na stałe gazowe urządzenie gaśnicze minimum 3 lata.

8.10 Komputerowy system zarządzania infrastrukturą techniczną serwerowni 

W celu wykonania spójnego i efektywnego w zarządzaniu oraz kontroli kosztów zakłada się integrację i włączenie wszystkich urządzeń i systemów posiadających własne sterowniki z możliwością komunikacji. Integracja na poziomie protokołu komunikacyjnego zapewniająca:

a) zarządzanie infrastrukturą techniczną oraz infrastrukturą techniczną krytyczną, w tym:

· system monitorowania parametrów środowiskowych i stanów infrastruktury,
· integracja wszystkich punktów danych udostępnionych przez rejestry pamięci sterowników w urządzeniach i systemach dostarczonych z fabrycznie zabudowanymi elementami automatyki i regulacji,
· integrację systemu kontroli dostępu, sygnalizacji włamania oraz systemu telewizji dozorowej.

b) integrację funkcjonalną pomiędzy różnymi elementami automatyki i urządzeniami podlegającymi integracji,
c) integrację funkcjonalną pomiędzy różnymi elementami systemów alarmowych i telewizji dozorowej,

d) Administrowanie uprawnieniami użytkowników i obsługi.

e) alarmowanie, ciągłą rejestrację trendów, rejestrację trendów wyzwalaną zdarzeniowo (np. alarm po przekroczeniu zadanych progów alarmowych, po osiągnięciu parametru będącego następstwem kalkulacji zmiennych), rejestrację trendów wyzwalaną wg. aktualnych harmonogramów,

f) wyświetlanie lub wysyłanie dedykowanych informacji / alarmów dla wyznaczonych operatorów w harmonogramach / zdarzeniowo / alarmowo / od wykonanego skryptu z poziomu oprogramowania RMS na różne urządzenia peryferyjne w tym: drukarki, dodatkowe monitory zdalne, urządzenia mobilne, 

g) kompleksową organizację raportowania i archiwizacji danych rejestrowanych,

h) archiwizację wybranych zdarzeń i stanów w harmonogramach / zdarzeniowo /  alarmowo / od wykonanego skryptu, 

i) raportowanie, w tym: 

· raportów o stanie instalacji nadzorowanych, 

· raportów z wykonanych prac na podłączonych systemach i urządzeniach, 

· raporty użytych materiałów w trakcie napraw, 

· raportów z awarii lub incydentów, 

· raporty z czynności serwisowych, 

· raporty trendów,

· raporty ze zużycia energii 

j) stworzenie i wdrożenie i szczegółowych instrukcji i procedur eksploatacyjnych, w tym procedur działania systemów na wypadek:

· Wystąpienia sygnałów świadczących o możliwości wystąpienia awarii.

· Procedur na wypadek wystąpienia różnych typów awarii 

8.11 Instalacje niskoprądowe bezpieczeństwa (kontroli dostępu, sygnalizacji włamania i napadu, telewizji dozorowej).
a) System bezpieczeństwa w serwerowni musi być autonomiczny.

b) Preferowane są kontrolery 1 przejścia z komunikacją IP.

c) Kontrolery powinny posiadać wejścia nadzorowane do obsługi czujników systemu sygnalizacji włamania.

d) Wymagane jest, aby użytkownik miał pełną autonomię w zakresie załączania i wyłączania systemu z dedykowanego manipulatora lub z komputerowego oprogramowania nadrzędnego.

e) Sygnał alarmu, usterki załączenia i wyłączenia powinien być przekazywany do uprawnionych osób za pomocą SMS oraz przekazywany do Komputerowego system zarządzania infrastrukturą techniczną w serwerowni.

f) Wszelkie sygnały należy zwizualizować na mapach synoptycznych systemu

g) Obsługa systemu kontroli dostępu oraz systemu sygnalizacji włamania i napadu ma się odbywać z tego samego manipulatora za pomocą jednej karty.

h) System kontroli dostępu i sygnalizacji włamania ma być zintegrowany zdarzeniowo z systemem telewizji dozorowej. Zdarzenia w systemie kontroli dostępu lub systemie sygnalizacji włamania mają wywoływać właściwą reakcję w systemie telewizji dozorowej. Każda kamera systemu telewizji dozorowej ma być traktowana w systemie sygnalizacji włamania jako element dozorowy.

i) Systemem dwustronnej kontroli dostępu mają być objęte wszystkie wejścia do komory serwerowej oraz do każdego z pomieszczeń technicznych.
j) Systemem telewizji dozorowej mają być objęte wszystkie przejścia kontrolowane oraz wszystkie obszary pomieszczeń technicznych.
k) W systemie telewizji dozorowej mają być widziane wszystkie szafy RACK z możliwością rozpoznania osób i czynności wykonywanych w obrębie szaf.

l) Systemy mają posiadać autonomiczne podtrzymanie działania na czas co najmniej 12 godzin.
m) Należy stosować kamery PoE z rozdzielczością 2 MPx przy 25 kl/s z audio.
n) W drzwiach należy zamontować zwory elektromagnetyczne i kontaktrony
o) Gwarancja na system minimum 3 lata.  

8.12 Podłoga techniczna
Wymagania dotyczące techniczne podłogi:

a) Dopuszczalne obciążenie punktowe 3,0 kN

b) Dopuszczalne obciążenie powierzchniowe 800 kG/m2

c) Opór elektryczny upływu podłogi Ru [Ω] 5 • 104 ≤ Ru≤ 1• 109
d) Współczynnik bezpieczeństwa:2

e) Klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palności: od strony spodniej ‐ niezapalne od strony wierzchniej ‐ trudno‐zapalne.

f) Odporność ogniowa REI30

g) Płyta wiórowa silnie sprasowana o gęstości ≥ 720 kg/m3, o wymiarach 600x600x38mm

h) spód płyty blacha stalowa ocynkowana ogniowo o grubości 0,5 mm

i) Wierzch płyty wykładzina antyelektrostatyczna PVC Fatra lub Gamrat

j) Obrzeże o grubości 0,6 mm, wykonane z PVC  

k) Klej przewodzący

l) Konstrukcja wsporcza wykonana z wolnostojących wsporników stalowych o płynnie

m) regulowanej wysokości

n) wsporniki wykonane z przeprofilowanych blach, spawane i cynkowane galwanicznie ≥ 8 µm

o) Nakładka tłumiąco - przewodząca z PVC o 5 × 104≤ Ru ≤ 1 ×106
p) Gwarancja na system podłogi technicznej minimum 3 lata

9. Przedmiot i zakres prac projektowych do wykonania w ramach zamówienia

9.1 Zakresu prac projektowych

Do zakresu prac projektowych określonych wymaganiami Zamawiającego należy:

a) opracowanie kompletu dokumentacji w języku polskim,

b) sporządzenie wszelkich ekspertyz i opracowań, których potrzeba ujawni się w trakcie prac przygotowawczych, prac projektowych i następnie realizacji,

c) sporządzenie kompletnego projektu budowlanego , następnie wykonawczego w zakresie wszystkich branż, spełniającego zapisy niniejszego programu funkcjonalno-użytkowego, polskich przepisów w zakresie bezpieczeństwa pracy, warunków sanitarnych, inspekcji pracy, prewencji pożarowej zgodnie z obowiązującymi przepisami i odpowiednimi Polskimi Normami wraz z uzyskaniem, wymaganych przepisami szczególnymi, pozwoleń, uzgodnień lub opinii właściwych organów,

d) uzyskanie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowę zgodnie z obowiązującymi przepisami,

e) uzgodnienie z Zamawiającym rozwiązań przyjętych do projektu wykonawczego, następnie sporządzenie i przekazanie i uzyskanie zatwierdzenia Zamawiającego w zakresie projektów wykonawczych uszczegółowiających projekt budowlany,

f) sprawowanie nadzoru autorskiego w trakcie realizacji inwestycji przez projektanta zgodnie z obowiązującymi przepisami,

9.2 Zakres innych robót i czynności określonych wymaganiami Zamawiającego

a) sporządzenie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych,

b) uzyskanie zatwierdzenia przez Zamawiającego szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót,

c) sporządzenie harmonogramu realizacji Przedmiotu Zamówienia,

d) sporządzenie harmonogramu płatności,

e) uzyskanie zatwierdzenia harmonogramów przez Zamawiającego,

9.3 Dodatkowa dokumentacja 

Dodatkowa dokumentacja dotycząca systemów zastosowanych w serwerowni, w tym:

a) Wymagane certyfikaty i uprawnienia konieczne do prawidłowej eksploatacji technicznej infrastruktury krytycznej;

b) Listę zalecanych nastaw wszelkich urządzeń i wszelkie procedury weryfikujące te nastawy;

c) Procedury wykonywania przeglądów w wymaganych terminach, oraz podejmowanie działań mających na celu utrzymanie Infrastruktury technicznej w stanie pełnej sprawności poprzez przeprowadzanie planowych Kontroli, Konserwacji i Przeglądów okresowych;

d) Procedury eksploatacyjne i awaryjne w zakresie obsługi bieżącej;

e) Harmonogram przeglądów gwarancyjnych oraz koszty świadczenia przeglądów gwarancyjnych przez wykonawców;

f) Procedury wykonywania prób gotowości Infrastruktury technicznej po zaniku zasilania;

g) Listę podzespołów, części zamiennych i materiałów eksploatacyjnych dla bieżących potrzeb serwisowych lub specjalistycznych usług;

h) Stworzenie procedur eksploatacyjnych zakresie obsługi bieżącej oraz planowania i wykonywania remontów i modernizacji

10. Prawa autorskie

Wykonawca jest zobowiązany do przekazania Inwestorowi wszelkich praw autorskich, nieograniczonych w czasie ani nieograniczonych w zakresie zmian, kopiowania i dystrybucji w odniesieniu do własności intelektualnej powstałej w wyniku wytworzenia przedmiotu zamówienia.

Dotyczy to w szczególności:

a) Wszelkiej dokumentacji budowlanej, wykonawczej i powykonawczej.

b) Wszelkiej dokumentacji w zakresie procedur eksploatacyjnych, awaryjnych.

11. Gwarancja

Zamawiający wymaga gwarancji co najmniej 36 miesięcznej.

Jednocześnie zamawiający zastrzega sobie akceptację wszelkich przypadków warunkowania utrzymania gwarancji na produkty i systemy przed zaakceptowaniem ich do projektu wykonawczego i zabudowaniem w serwerowni.

Każdorazowo, akceptacja konieczności wykonywania odpłatnych usług serwisowych na urządzeniach i systemach będzie poprzedzona przedstawieniem Zamawiającemu kosztów tych usług w wymiarze 3-letnim lub dłuższym.

Bez pisemnej zgody Zamawiającego w zakresie ponoszenia kosztów serwisu gwarancyjnego, wszelkie płatne usługi związane z przeglądami urządzeń i systemów realizowanymi w związku z udzieloną gwarancją, będą w cenie ryczałtowej Przedmiotu Zamówienia i będą pokryte z wynagrodzenia Wykonawcy.
12. Wytyczne dot. serwisu oraz eksploatacji 

Służby techniczne w zakresie nadzoru urządzeń, przeglądów bieżących oraz w sytuacjach awaryjnych w zależności od typu systemu i urządzeń będą działać w oparciu o procedury i harmonogramy przygotowane przez Wykonawcę w trakcie procesu inwestycyjnego.

Służby techniczne Inwestora będą realizować utrzymywanie ruchu instalacji technicznych i krytycznych w pełnej sprawności dla ciągłego utrzymywania założonych parametrów technicznych, wydajnościowych i środowiskowych określonych przez mierniki funkcjonalności wyznaczone w trakcie rozruchów i przeprowadzonych testów SAT.

Przekazane przez Wykonawcę procedury, zgodnie z wymaganiami niniejszego programu funkcjonalno-użytkowego mają zapewnić maksymalnie uproszczony dostęp do wszelkich zasobów i informacji niezbędnych dla bieżącego utrzymania ruchu systemów doposażonych przez Wykonawcę w systemy automatyki i nadzorowanych zgodnie z koncepcją.

Wykonawca ma ująć w przygotowanych procedurach następujące elementy:

a) Minimalną obsadę dla zapewnienia odpowiedniego całodobowego nadzoru na obiekcie nad pracą Infrastruktury technicznej, w tym monitorowanie stanu Infrastruktury technicznej podczas rutynowych obchodów dokonywanych przez personel posiadający właściwe kompetencje;

b) Wymagane certyfikaty i uprawnienia;

c) Listę zalecanych nastaw urządzeń i wszelki procedury weryfikujące te nastawy;

d) Procedury wykonywania przeglądów w wymaganych terminach, oraz podejmowanie działań mających na celu utrzymanie Infrastruktury technicznej w stanie pełnej sprawności poprzez przeprowadzanie planowych Kontroli, Konserwacji i Przeglądów okresowych;

e) Procedury eksploatacyjne i awaryjne w zakresie obsługi bieżącej;

f) Procedury na wypadek wystąpienia różnych typów awarii;

g) Harmonogram przeglądów gwarancyjnych oraz koszty świadczenia przeglądów gwarancyjnych;

h) Procedury wykonywania prób gotowości Infrastruktury technicznej po zaniku zasilania;

i) Listę podzespołów, części zamiennych i materiałów eksploatacyjnych dla bieżących potrzeb serwisowych lub specjalistycznych usług;

Zgodnie z otrzymanymi od Wykonawcy procedurami, służby techniczne Inwestora posiadające wskazane w procedurach uprawnienia techniczne w zakresie eksploatacyjnym i dozorowym oraz inne uprawnienia, będą posiadać odpowiednią organizację i etatowy personel posiadający właściwe doświadczenie i kompetencję, w obsadzie, odpowiadającej rzeczywistemu pokryciu wymaganych godzin pracy.

W trakcie postępowania przetargowego poprzedzającego wybór Wykonawcy zostaną uzgodnione właściwe czasy reakcji serwisu Wykonawcy w zakresie czasów reakcji Na etapie postępowania przetargowego Zamawiający wymaga następujących poziomów SLA:

a) Przyjęcie zgłoszenia awarii -30 minut , 

b) naprawy tymczasowej – 4 godziny
c) naprawy ostatecznej w zależności od krytyczności i priorytetu działania uszkodzonego elementu.  od 24 godzin do 72 godziny
13. Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem przedmiotu zamówienia

Ustawy, rozporządzenia i inne przepisy obowiązujące Wykonawcę 

1. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. Nr 16, poz. 93) ze zmianami zawartymi w Dz. U. z 1996r Nr 114, poz. 542.

2. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. Kodeks pracy (jednolity tekst: Dz. U. z 1998r Nr 21, poz. 94).

3. Ustawa z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks postępowania administracyjnego (jednolity tekst: Dz. U. z 1980r Nr 9, poz. 26).

4. Ustawa z dnia 17 listopada 1964r. Kodeks postępowania cywilnego (Dz. U. Nr 43, poz. 296, z późniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od osób fizycznych (Dz. U. z 1993r Nr 90, poz. 416 z póz. zm.).

6. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006 Nr 156 poz.1118 z późn. zm.),

7. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z 2007r Nr 223, poz. 1655 z póz. zm.).

8. Ustawa z dnia 4 lutego 1994r o prawie autorskim i prawach pokrewnych (jednolity tekst: Dz. U. z 2000r Nr 80; poz. 904).

9. Ustawa z dnia 8 stycznia 1993r o podatku od towarów i usług oraz o podatku akcyzowym (Dz. U. Nr 11, poz. 50).

10. Ustawa z dnia 27 marca 2003r o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

11. (Dz. U. Nr 80, poz. 717).

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

13. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

14. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.).

15. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 62, poz. 627; z późn. zm.).

16. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087).

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 - z późn. zm.)

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133).

19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno -użytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389).

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno - użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

21. Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z dnia 13 maja 1995 r. w sprawie określenia rodzajów inwestycji szkodliwych dla środowiska i zdrowia ludzi oraz ocen oddziaływania na środowisko (Dz. U. 1995 nr 52 poz. 284).

22. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy na stanowiskach wyposażonych w monitory ekranowe (Dz. U. z 1998r. nr 148 poz. 973).

23. Rozporządzenie Ministrów Pracy, Płac i Spraw Socjalnych oraz Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 19 lutego 1977r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przystosowaniu urządzeń wytwarzających pola elektromagnetyczne w zakresie od 0,1 MHz do 300 MHz  ( Dz. U. z 1977r. nr 8,  poz. 33)

24. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

25. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. z 2007r., Nr 39 poz. 251)

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 Nr 47 poz. 401 ) 

27. Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz.U. z 2004 r., Nr 178, poz. 1841).

28. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz.U. z 2006r., Nr 129 poz. 902 z późn. zm.).

29. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004, Nr 92 poz. 880 z późn. zm.)

30. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844; tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z późn. zmianami),

31. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony p.poż (Dz. U. nr 121 poz. 1137 .

32. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563),

33. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1139)

34. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137).

35. PN-EN ISO/IEC 17050-2 Ocena zgodności – Deklaracja zgodności składana przez dostawce

36. PN-EN 61603-2:2000/a1:2006 Transmisja sygnałów fonicznych i/lub wizyjnych oraz sygnałów towarzyszących z wykorzystaniem promieniowania podczerwonego

37. PN-ISO 9836:1997 Właściwości użytkowe w budownictwie. Określanie i obliczanie wskaźników powierzchniowych i kubaturowych

38. PN-B-02865:1997. Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa wraz z poprawką PN-B-02865:1997/Apl:1999.

39. PN 73/B03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie i normami związanymi 

Normy dotyczące instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych 

1. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Norma w zakresie instalacji oświetlenia wnętrz światłem elektrycznym  

2. N-SEP-E-OO1 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa

3. PN-EN 12464-1:2004 Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy - Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach

4. PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy, 

5. PN-EN 1838(U):2002  Oświetlenie awaryjne

6. PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpożarowa. 

7. PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja. 

8. PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczeństwa. Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pożarowych

9. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

10. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi.

11. PN-EN 12464-1:2003 Technika świetlna. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy wewnątrz pomieszczeń.

12. PN-EN 12665:2003 Światło i oświetlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria określania wymagań dotyczących oświetlenia 

13. PN-EN 1837:2002 Bezpieczeństwo maszyn. Oświetlenie własne maszyn 

14. PN-90/E-01005 Technika świetlna. Terminologia. 

15. PN-84/E-02035 Urządzenia elektroenergetyczne. Oświetlenie elektryczne obiektów energetycznych. PN-71/B-02380 Oświetlenie wnętrz światłem dziennym. Warunki ogólne. 

16. PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych - Zasady ogólne

17. PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych - Zasady ogólne -- Wybór poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych

18. PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych.

19. PN-86/E-05003 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych

20. PN-EN 50310 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem informatycznym

Normy dotyczące zasilaczy UPS 

1. PN-EN 62040-1-1:2006 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Część 1-1: Wymagania ogólne i wymagania dotyczące bezpieczeństwa UPS stosowanych w miejscach dostępnych dla operatorów,

2. PN-EN 62040-1-2:2005 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Część 1-2: Wymagania ogólne i wymagania dotyczące bezpieczeństwa UPS stosowanych w miejscach o ograniczonym dostępie

3. PN-EN 62040-2:2006 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Część 2: Wymagania dotyczące kompatybilności elektromagnetycznej (EMC)

4. PN-ISO 8528-1:1996 Zespoły prądotwórcze prądu przemiennego napędzane silnikiem spalinowym tłokowym -- Zastosowanie, klasyfikacja i wymagania eksploatacyjne,

5. PN-ISO 8528-6:1997 Zespoły prądotwórcze prądu przemiennego napędzane silnikiem spalinowym tłokowym -- Metody badań,

6. PN-EN 60034-1:2005 (U) Maszyny elektryczne wirujące -- Część 1: Dane znamionowe i parametry,

7. PN-EN 60034-2:2000 Maszyny elektryczne wirujące -- Metody wyznaczania strat i sprawności na podstawie badań (z wyjątkiem maszyn pojazdów trakcyjnych),

8. PN-EN 60034-8:2005 Maszyny elektryczne wirujące -- Część 8: Oznaczanie wyprowadzeń i kierunek wirowania maszyn wirujących,

9. PN-EN 60034-14:2004 (U) Maszyny elektryczne wirujące -- Część 14: Drgania mechaniczne określonych maszyn o wzniosach osi wału 56 mm i większych -- Pomiar, ocena i wartości graniczne intensywności drgań,

10. PN-EN 60034-22:2000 Maszyny elektryczne wirujące -- Prądnice prądu przemiennego do zespołów prądotwórczych napędzanych tłokowymi silnikami spalinowymi,

11. PN-93/T-06450 Przemysłowe zakłócenia radioelektryczne -- Urządzenia i metody pomiarów zakłóceń radioelektrycznych,

12. PN-E-06704:1994 Maszyny elektryczne wirujące -- Metody wyznaczania wielkości charakterystycznych maszyn synchronicznych na podstawie badań,

13. PN-87/B-02156 Akustyka budowlana -- Metody pomiaru poziomu dźwięku A w budynkach,

14. PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana -- Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach -- Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach.

Normy dotyczące instalacji wentylacji i klimatyzacji

1. PN-EN 12599:2002, PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynków -- Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji,

2. PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja -- Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego,

3. PN-78/B-03421Wentylacja i klimatyzacja -- Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi,

4. PN-EN 1822-1:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA) -- Część 1: Klasyfikacja, badanie parametrów, znakowanie,

5. PN-EN 1822-5:2002 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA) -- Część 5: Określanie skuteczności filtru,

6. PN-B-76001:1996 Wentylacja -- Przewody wentylacyjne -- Szczelność -- Wymagania i badania,

7. PN-B-76002:1996 Wentylacja -- Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych,

8. PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo -- Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach.

Normy dotyczące instalacji teleinformatycznych

1. PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Część 1: Wymagania ogólne i strefy biurowe, 

2. PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 1: Specyfikacja i zapewnienie jakości,

3. PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków,

4. PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na wewnątrz budynków,

5. PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego okablowania,

6. PN-EN 50310:2006 (U) Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem informatycznym,

7. PN-EN 60825-2:2005 (U) Bezpieczeństwo urządzeń laserowych -- Część 2: Bezpieczeństwo światłowodowych systemów telekomunikacyjnych,

8. PN-EN 60950-1:2004 Urządzenia techniki informatycznej -- Bezpieczeństwo -- Część 1: Wymagania podstawowe,

9. PN-EN 60950-21:2005 Urządzenia techniki informatycznej -- Bezpieczeństwo -- Część 21: Zdalne zasilanie,

10. PN-EN 41003:2001 Szczególne wymagania bezpieczeństwa dotyczące urządzeń przeznaczonych do podłączenia do sieci telekomunikacyjnych.

Normy dotyczące zagadnień ochrony pożarowej

1. PN-EN 1047-1:2006 Pomieszczenia i urządzenia do przechowywania wartości -- Klasyfikacja i metody badań odporności ogniowej -- Część 1: Szafy na nośniki danych i wkładki na dyskietki,

2. PN-EN 1047-2:2002 Pomieszczenia i urządzenia do przechowywania wartości -- Klasyfikacja i metody badań odporności ogniowej -- Część 2: Pomieszczenia oraz pojemniki do przechowywania nośników informacji,

3. PN-EN 1363-1:2001 Badania odporności ogniowej -- Część 1: Wymagania ogólne,

4. PN-EN 1363-2:2001 Badania odporności ogniowej -- Część 2: Procedury alternatywne i dodatkowe,

5. PN-EN 54-2:2002/A1:2007 (U) Systemy sygnalizacji pożarowej -- Część 2: Centrale sygnalizacji pożarowej,

6. PN-EN 54-3:2003/A2:2006 (U) Systemy sygnalizacji pożarowej -- Część 3: Pożarowe urządzenia alarmowe -- Sygnalizatory akustyczne,

7. PN-EN 54-4:2001/A2:2006 (U) Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 4: Zasilacze,

8. PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pożarowej -- Część 5: Czujki ciepła -- Czujki punktowe,

9. PN-EN 54-7:2004/A2:2006 (U) Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 7: Czujki dymu -- Czujki punktowe działające z wykorzystaniem światła rozproszonego, światła przechodzącego lub jonizacji,

10. PN-EN 54-11:2004 / A1:2006 Systemy sygnalizacji pożarowej -- Część 11: Ręczne ostrzegacze pożarowe,

11. PN-EN 54-20:2006 (U) Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 20: Czujki dymu zasysające,

12. PN-EN 54-21:2006 (U) Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 21: Urządzenia do transmisji sygnałów alarmowych i uszkodzeniowych,

13. ISO 14520 – 1, -5, -14 Gazowe systemy gaśnicze – Właściwości fizyczne i projektowanie.

14. PN-EN 1634-3:2006/AC:2006 Badania odporności ogniowej zestawów drzwiowych i żaluzjowych -- Część 3: Sprawdzanie dymoszczelności drzwi i żaluzji,

Normy dotyczące zagadnień bezpieczeństwa i Elektronicznych Systemów Ochrony

1. PN-EN 1143-1:2006 Pomieszczenia i urządzenia do przechowywania wartości -- Wymagania, klasyfikacja i metody badań odporności na włamanie -- Część 1: Szafy, szafy ATM, pomieszczenia i drzwi do pomieszczeń,

2. PN-EN 1300:2006 Pomieszczenia i urządzenia do przechowywania wartości -- Klasyfikacja zamków o wysokim stopniu zabezpieczenia z punktu widzenia odporności na nieuprawnione otwarcie,

3. PN-E-08390-14:1993  Systemy alarmowe -- Wymagania ogólne -- Zasady stosowania,

4. PN-93/E-08390 Rodzina norm „Systemy alarmowe -- Włamaniowe systemy alarmowe”,

5. PN-EN 50131 Rodzina norm „Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji włamania i napadu”,

6. PN-EN 50136 Rodzina norm „Systemy alarmowe -- Systemy i urządzenia transmisji alarmu”,

7. PN-EN 50133 Rodzina norm „Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostępu”,

8. PN-EN 50132 Rodzina norm „Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczących zabezpieczenia”,

9. PN-EN 50130-4:2002/A2:2007 Systemy alarmowe -- Część 4: Kompatybilność elektromagnetyczna -- Norma dla grupy wyrobów: Wymagania dotyczące odporności urządzeń systemów alarmowych pożarowych, włamaniowych i osobistych.

10. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Normy dotyczące wymagań niezawodnościowych i analizy niezawodności

1. PN-EN 60300-3-1:2005 Zarządzanie niezawodnością -- Część 3-1: Przewodnik zastosowań -- Techniki analizy niezawodności -- Przewodnik metodologiczny,

2. PN-EN 61078:2006 (U) Techniki analizy niezawodności -- Metoda schematów blokowych niezawodności oraz metody boolowskie,

3. PN-IEC 60300-3-4:2001 Zarządzanie niezawodnością -- Przewodnik zastosowań -- Przewodnik dotyczący specyfikowania wymagań niezawodnościowych.

Normy dotyczące zagadnień zagrożeń elektromagnetycznych.

PN-EN 55024:2000, PN-EN 55024:2000/A1:2002 (U), PN-EN 55024:2000/A1:2004, PN-EN 55024:2000/A2:2004 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) -- Urządzenia informatyczne -- Charakterystyki odporności -- Metody pomiaru i dopuszczalne poziomy.
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