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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robdt” uktadéw automatycznej regulaciji, sterowania i zarzadzania instalacjami, bedaca
integralng czescig dokumentacji projektowej dla realizacji przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace
wykonania i odbioru roboét, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania budowy systemu
zarzadzania infrastrukturg techniczng, polegajgcych na montazu, zainstalowaniu,
oprogramowaniu i uruchomieniu uktadéw automatycznej regulacji, sterowania i
zarzgdzania instalacji technologicznych budynku.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujgcych
robot:

- zasilania urzgdzen BMS;

- montazu, okablowania i podtgczenia elementow obiektowych uktadéw automatyki;

- montazu, podigczen szaf BMS;

- oprogramowania i uruchomienia sterownikow i stacji zarzgdzania;

- testowania funkcjonowania uktadéw automatyki;

- odbior uktadéw automatycznej regulacji, sterowania i zasilania.

1.4. Nazwy i kody robét

Podstawowe kody CPV dla zakresu przewidzianych robot:
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1.5. Wazniejsze okreslenia i podstawowe definicje

Ponizej przedstawiono wazniejsze okreslenia i podstawowe definicje poje¢ oraz skrotéw
uzywanych w zbiorze dokumentacji projektowej, nie objasnione blizej w zwigzanych z
przedmiotowym zakresem robét aktach prawnych.

AKPIiA - instalacja aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki; element peryferii — to
wszelkie elementy instalacji AKPIA np. pomiaru, sygnalizacji lub wykonawcze
zamontowane na obstugiwanym przez nie systemie oraz w miejscach majgcych zwigzek z
przebiegiem technologicznym obstugiwanego obwodu; poziom sterowania — to urzgdzenia
np. szafy sterownicze wyposazone w sterowniki mikroprocesorowe lub samodzielne
regulatory, sterowniki tworzgce indywidualne obwody regulacji, sterowania i sygnalizaciji,
przypisane do obstugiwanego przez nie obwodu lub obwoddéw technologicznych; poziom
zarzadzania — to zespot urzadzen: komputer, monitor, drukarka, konwerter itp. tworzacy
tzw. stacje zarzadzania, potgczong magistralg komunikacyjng z urzgdzeniami poziomu
sterowania. Stacja zarzadzania stuzy do zdalnego podgladu, rejestracji, archiwizacji i
sygnalizacji, stanu pracy przebiegu technologicznego, z mozliwoscig ingerencji w jego
przebieg, np. poprzez zmiane wartosci zadanych itp.; magistrala komunikacyjna — to
przewodd, kabel taczacy urzgdzenia poziomu szaf sterowniczych z poziomem zarzgdzania,;
linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
utozone na wspolnej trasie i taczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych;
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2.1.

trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, famana
lub falista, fgczaca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, w ktérym utozone sg jedna lub
wiecej linii kablowych; rownowaga hydrauliczna — to stan w instalacjach hydraulicznych, w
ktérych na wszystkich odcinkach wystepuje $cisle okreslony przeptyw, zgodny z
wyliczeniami projektowymi; charakterystyka regulacji zaworu — to Scista zalezno$¢
pomiedzy strumieniem przeptywu, a dowolnym stopniem otwarcia zaworu, przy ustalonym
cisnieniu, potwierdzona badaniami laboratoryjnymi, wydana np. w formie graficznej;

zawor z charakterystykg requlaciji — to zawér poddany badaniom, ktérych wyniki okreslajg
Scistg zaleznos¢ pomiedzy strumieniem przeptywu, a dowolnym stopniem otwarcia zaworu,
przy ustalonym cisnieniu;

ST - to dokument ,Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych”
bedacy integralng czescig dokumentacji projektowej;

PR — to dokument ,Przedmiar robét” bedacy integralng czescig dokumentaciji projektowej;
DTR — dokumentacja techniczno ruchowa;

Inwestor — nalezy rozumie¢ Zamawiajagcy, lub umocowany prawnie Przedstawiciel
Zamawiajgcego, np. inspektor nadzoru;

Dokumentacja projektowa — projekty wykonawcze, specyfikacje techniczne warunkéw
wykonania i odbioru roboét, przedmiary robét.

CZESC TEHNICZNA
Informacja o realizacji robét

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania robot zgodnie z przekazang przez
Inwestora dokumentacjg techniczng, w ktorej sktad wchodzg nastepujgce dokumenty:

- projekt wykonawczy;

- niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét;

- przedmiar robdt;

- oraz inne dokumenty przekazane przez Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest bezwzglednie do sprawdzenia dokumentacji projektowej i
wniesienia ewentualnych zastrzezen w terminie przewidzianym w ustawie Prawo
Zamowieh Publicznych. Wszelkie zastrzezenia wnoszone po tym terminie nie bedg
uwzgledniane, a ewentualne roszczenia materialne i niematerialne beda oddalane.

Dyspozycje zawarte chocby w jednym z ww. dokumentéw wydane w formie opisowej lub
graficznej sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej przekazanej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedéw opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu zobowigzany jest natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prawidtowe wykonanie wszelkich robdt podstawowych,
towarzyszacych i tymczasowych oraz dostawe materiatdw zgodnie z zakresem ujetym w
umowie.

Wszelkie wprowadzanie zmian przez Wykonawce w trakcie realizacji robot w stosunku do
przekazanej dokumentacji wymaga pisemnej zgody Projektanta.

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Inwestora
harmonogramem robét. Wszelkie wczesniej mozliwe do przewidzenia lub zauwazone w
trakcie realizacji inwestycji odstepstwa od zatwierdzonego harmonogramu robét
zobowigzujg Wykonawce do natychmiastowego, pisemnego powiadomienia Inwestora.

Na wezwanie Inwestora Wykonawca jest zobowigzany wykonaé na wiasny koszt i
przedtozy¢ wszelkie rysunki robocze, warsztatowe, pomochicze oraz stosowne opisy i
obliczenia.
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Wszelkie wykonywane roboty nalezy realizowa¢ zgodnie ze sztukg budowlang z
zachowaniem wszelkich przepiséw BHP i PPOZ.

2.2. Wymagania dotyczace whasciwosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz
wymagania dotyczgce wykonania rob6t budowlanych

2.2.1. Informacja ogélna

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach AKPIiA powinny
odpowiadaé warunkom stosowania w instalacjach.

Urzadzenia i komponenty instalacji w zaleznosci od spetnianej funkcji i miejsca ich
stosowania winny posiada¢ stosowne dopuszczenia.

Wykonawca odpowiada za parametry techniczne materiatéw i wyrobéw dostarczonych do
wykonania instalacji. Parametry powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji technicznej i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcych norm
panstwowych (PN lub BN).

Wszelkie materiaty, wyroby i urzadzenia dostarczane na budowe muszg posiadaé
Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, karty informacji technicznej np. DTR, oraz
protokoty odbioru technicznego w przypadku np. urzgdzen prefabrykowanych.

Wszelkie wydane w dokumentacji projektowej materiaty, urzadzenia itp. Nie mogg by¢
zamienione na inne bez pisemnej zgody Inwestora i Projektanta.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane przez Inwestora
materiaty i roboty Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczgc si¢ z jej nie przyjeciem i
odmowg zapfaty ze strony Inwestora za wykonane roboty.

Wszelkie materiaty blizej niesprecyzowane w dokumentacji projektowej proponowane
przez Wykonawce a stosowane przy realizacji inwestycji wymagajg pisemnej akceptaciji
Inwestora.

Materialty uznane przez Inwestora za niezgodne z dokumentacjg projektowg muszg byc
niezwtocznie usuniete przez Wykonawce z palcu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, aby materiaty i urzadzenia sktadowane na
budowie, oraz zamontowane w miejscu ich przeznaczenia byty zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie realizacji robét.

Wykonawca odpowiedzialny jest za stan materiatéw i urzgdzen w trakcie catego procesu
inwestycyjnego az do odbioru koncowego robét.

Wszelkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z przekazang dokumentacjg projektowa.

Przed przystapieniem do wykonywania robét i w trakcie ich wykonywania zobowigzuje sie
Wykonawce do sprawdzenia zgodnosci posiadanej dokumentacji z aktualnym stanem
faktycznym realizowanej inwestycji i wniesienia ewentualnych zastrzezen do Inwestora i
projektanta, celem wyeliminowania wszelkich niescistosci i omytek (wynikajgcych np. z
odmiennej interpretacji rysunku ze wzgledu na btedne lub nieczytelne oznaczenie
elementu).

Wszelkie zmiany w stosunku do otrzymanej od Inwestora dokumentacji projektowej
wymagajg pisemnej akceptacji projektanta branzowego oraz Inwestora.

Wprowadzanie przez Wykonawce zmian ,na wtasng reke” w trakcie wykonywania robot
jest bezwzglednie zabronione.

W trakcie wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dziennika
budowy, w ktérym dokonywa¢ bedzie codziennych zapisdw uwzgledniajgcych w
szczegdllnosci: date, godzine rozpoczecia i zakonczenia robdot, stan warunkéw
atmosferycznych, ilo§¢ pracownikéw, ich imiona i nazwiska oraz specjalnos¢, wykonywany
zakres robot z podaniem ich miejsca, a takze wszelkie wazne dla prawidtowej realizacji
inwestycji zdarzenia i obserwacje.
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Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie
wszystkich swych pracownikow w zakresie przepiséw BHP, PPoz. oraz postugiwania sie
podrecznym sprzetem w odniesieniu do wykonywanych robét.

Kazdy pracownik obstugujgcy maszyny, urzgdzenia itp. winien posiada¢ stosowne
kwalifikacje, a osoby z nim wspétdziatajgce odpowiednie przeszkolenie potwierdzone
stosownym dokumentem

2.2.2. Szafy sterownicze, sterowniki mikroprocesory, stacja monitoringu

Demontaz starej instalacji

- nalezy zdemontowa¢ i zutylizowa¢ wszelkie stare instalacje;

- demontaz i utylizacja dotyczy instalacji obecnie zainstalowanych starych instalac;ji
automatyki, wraz z instalacjami kablowymi, elementami peryferyjnymi, i innymi.

- Zastosowanie starych elementow jest mozliwe tylko po wyrazeniu zgody przez inwestora

Szafy sterownicze w wykonaniu wewnetrznym

- szafa prefabrykowana o wymiarach LxHxD, wykonana wg rozwigzan konstrukcyjnych
producenta, z zastosowaniem modutowych uktadow i blokéw potaczen, zabezpieczen,
sterowania, sygnalizaciji itp. spetniajgcych wszelkie wymagania funkcjonalne, zawarte w
dokumentacji projektowej instalacji wentylacji mechanicznej, i klimatyzacji oraz
dyspozycje AKPIA;

- w szafach nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca ~25% na ewentualng rozbudowe systemu;

- wszystkie sterowniki mikroprocesorowe z petnym oprogramowaniem, w petni
przygotowane do realizacji aplikacji, konfiguracji i powigzan funkcjonalnych
przyporzadkowanych im systemow i uktaddw technologicznych, zgodnie z dyspozycjami
wydanymi w projektach wykonawczych obstugiwanych instalacji;

- szafa sterownicza musi by¢ usytuowana w miejscu dostepnym, umozliwiajgc swobodng
obstuge oraz serwis i konserwacije;

- w trakcie przygotowania do rozruchu nalezy wszelkie wartosci zadane przyja¢ z projektow
wykonawczych, brakujgce ustali¢ i zatwierdzi¢ w catos¢ z Inwestorem;

- do szafy sterowniczej nalezy wykonaé rysunek warsztatowy ze schematami
elektrycznymi i automatyki;

- pozostate wymagania i zalecenia wg niniejszej ST.

Mikroprocesorowe sterowniki

- nalezy zastosowa¢ swobodnie programowalne sterowniki oraz sterowniki integracyjne
wyposazone w port komunikacyjny.

sterowniki powinny by¢é oparte o mikroprocesor z systemem operacyjhym
przechowywanym w nie ulotnej pamieci EPROM. Program aplikacyjny i dane powinny
by¢ przechowywane w nie ulotnej pamieci zapisywalnej FLASH EPROM, celem
umozliwienia uzupetnieh i zmian oprogramowania w trakcie uruchomienia. Programy
aplikacyjne powinny by¢ zbudowane z obiektow zgodnych ze standardami BACnet, tak,
aby zagwarantowa¢ standardowg wymiane informacji, pomiedzy sterownikami oraz
sterownikami a stacjg operatora.

aplikacja sterownika powinna zawiera¢ swobodnie definiowane zaleznosci programowe.
System powinien umozliwia¢ zatadowanie programow aplikacyjnych i konfiguraciji
sieciowej do sterownikéw poprzez sie¢ komunikacyjng, w celu zmniejszenia czasu ich
instalacji oraz utatwienia serwisowania. Sterownik powinien umozliwia¢ zapisanie, w
zdefiniowanym obszarze pamieci, zaimplementowanej w nim aplikacji w postaci
spakowanego pliku (np. zip). Aplikacja narzedziowa do sterownikéw powinna umozliwia¢
odczyt (upload) programu ze sterownika.
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- sterowniki powinny umozliwiaé swobodne rozmieszczenie ich w obiekcie zgodnie z
wymaganiami. System powinien umozliwia¢ pézniejszg swobodng rozbudowe instalacji.

- Kazdy sterownik powinien posiada¢ bufor pamieci umozliwiajgcg rejestracje wielkosci
analogowych i cyfrowych.

- sterowniki powinny posiada¢ wskazniki diodowe sygnalizujgce zasilanie, prace programu
i awarie sterownika. Wszystkie wskazniki diodowe powinny by¢ widoczne bez
zdejmowania obudowy sterownika.

- moduty obiektowe powinny posiadaé¢ diody sygnalizujgce stan pracy modutu. Awaria
modutu lub btgd obstugi danego kanatu powinny byé sygnalizowane.

- wszystkie elementy sterownikéw oraz wyposazenie dodatkowe (transformatory, moduty
przekaznikowe, listwy zaciskowe itp.) powinny by¢ zabudowane w stosownych
rozdzielnicach sterujgcych lub, wraz z elementami zasilajgcymi i zabezpieczajgcymi
urzgdzenia elektryczne, w rozdzielnicach zasilajaco-sterujgcych.

Z uwagi na wymaganie dostepu do danych i parametréw publicznych sterownikéw, z innych
urzadzen i stacji operatorskich, tylko za pomocg standardowych komunikatéw, jako
protokét wymiany informaciji na tym poziomie, powinien zosta¢ zastosowany protokét
BACnet umozliwiajgcy przedstawienie wszystkich informacji wystepujagcych w BMS w
postaci standaryzowanych obiektéw. Dotyczy to w szczegdlnosci standardowej obstugi
alarméw, harmonogramow czasowych i lokalnych rejestraciji.

Nie dopuszcza sie prezentacji danych i parametréw publicznych w postaci komunikatow
fabrycznych, unikalnych dla danego producenta.

Stacja monitoringu

- oprogramowanie stacji powinien pracowa¢ w $rodowisku operacyjnym Microsoft
Windows.

stacja operatorska powinna by¢ podtgczona do sieci Ethernet za posrednictwem
standardowej karty komunikacyjnej, obstugiwanej przez protokét IP. Do potgczenia z
siecig komunikacyjng weztéw systemu automatyki wykorzystane zostang standardowe
routery BACnet. Nie dopuszcza sie stosowania zadnych urzadzeh posredniczgcych,
specyficznych dla dostawcy systemu.

protokotem wymiany danych pomiedzy stacjg operatorskg a sterownikami poziomu
automatyki powinien byé BACnet, obstugiwany zaréwno przez protokét transmisji IP
(poziom zarzgdzania i automatyki). Nie dopuszcza sie stosowania jakichkolwiek
protokotéw fabrycznych, unikalnych dla danego producenta, w komunikacji pomiedzy
stanowiskiem operatora a zarzgdzanymi urzgdzeniami. Dotyczy to w szczegdlnosci
obstugi: alarmow, harmonogramow czasowych oraz lokalnych rejestracji w sterownikach

- dla zapewnienia otwartosci na poziomie stanowisk operatoréw, wymagane jest
wykorzystanie uznanych standardéw wymiany danych. Wymaganie to uznaje sie za
spetnione, jezeli system wykorzystuje mechanizm OPC, ODBC oraz baze danych SQL.

oprogramowanie stanowiska operatora bedzie umozliwiato wykorzystanie standardowych
arkuszy kalkulacyjnych MS Excel jako raportow. Umozliwi generowanie raportow
zarowno predefiniowanych jak i definiowanych prze uzytkownika, ktére bedag tworzyty
dokumentacje o zdarzeniach w systemie, stanach alarmowych, danych o zuzyciu
poszczegblnych medidw, itp. Raporty bedg powigzane z alarmami w systemie i beda
mogty byé drukowane automatycznie po wystgpieniu alarmu. Ponadto mozliwe beda
okresowe wydruki raportow sterowane zdarzeniami czasowymi lub na zyczenie
uzytkownika.

- system powinien zapewnia¢ dwa rodzaje prezentacji trendow: wykres wartosci
rejestrowanych na biezgco (on-line) oraz wykres na podstawie zarejestrowanych danych,
przechowywanych zaréwno na stacji operatora, jak rowniez lokalnie w sterownikach.

- graficzny interfejs operatora, zapewniajgcy dynamiczny dostep do monitorowanych
parametréw technologicznych systemu, umozliwiajacy ich modyfikowanie oraz zdalne
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sterowanie urzadzen technologicznych, za pomoca hierarchicznie powigzanych grafik.
Powigzania te powinny umozliwiaé tatwe przemieszczanie sie miedzy widokami:
ogolnym, konkretnej instalacji, urzadzenia, czy innego obiektu w systemie. Sygnaty
pochodzace z systemu lub od operatora powinny na biezgco modyfikowaé kolorowg
grafike, powodujgc zmiane koloru lub pulsowanie symboli, aktualizacje wyswietlanej
wartosci, wy$Swietlanie komunikatu tekstowego oraz zmiane tekstu komunikatu lub
symbolu.

system uprawnien i zabezpieczen powinien umozliwia¢ korzystanie z systemu tylko
upowaznionym osobom. Aby rozpocza¢ prace w systemie operator musi poda¢ swoje
dane identyfikacyjne i hasto. Administrator systemu powinien mie¢ mozliwo$¢ okreslenia,
dla kazdego operatora, odpowiedniego zakresu uprawnien pozwalajgcego dobrze
zorganizowa¢ wspoétprace pomiedzy zarzgdzajgcym systemem, operatorami i innymi
uzytkownikami. Uprawnienia operatora powinny okre$la¢ jego mozliwosci w zakresie
wykonywania okreslonych operacji i polecen w systemie (moze tylko oglgdac¢, zmieniag,
dodawag, usuwac obiekty, forsowagé tryb pracy urzgdzen, blokowac¢ alarmy itp.)

oprogramowanie stanowiska operatora powinno przekazywaé operatorowi wszystkie
alarmy zgtaszane przez sterownik i system. Komunikaty alarmowe, w jezyku polskim,
powinny by¢ wyswietlane wg priorytetéw alarmow, w kolejnosci chronologicznej (pierwsze
sg komunikowane alarmy najwczesniej zgtoszone). System powinien posiada¢ mozliwos¢
buforowania wszystkich alarmow zgtaszanych jednoczesnie.

2.2.3. Montaz przewodow i osprzetu

- zbiorcze trasy kablowe w pomieszczeniach technicznych wykonac¢ z zastosowaniem
prefabrykowanych korytek stalowych ocynkowanych, stosujgc systemowe konstrukcje
wsporcze i mocowane w sposob trwaly do konstrukcji budynku lub elementéw
konstrukcyjnych i technologicznych;

- puszki rozdzielcze nalezy montowa¢ w sposob trwaty w miejscach dostepnych, a ich
szczelnos¢ nalezy dopasowac¢ do miejsca ich lokalizacji;

- instalacje jak wyzej montowac¢ po wykonaniu niezbednych prac budowlanych i instalacji
technologicznych celem zachowania odpowiedniej koordynacji oraz zapobiezeniu
kolizjom i uszkodzeniom;

- pozostate wymagania i zalecenia wg niniejszej ST.

2.2.4. Mocowanie elementéw tras kablowych

Mocowanie konstrukcji wsporczych, zawieszen elementéw tras kablowych.

- przewody instalacji AKPiA mocowaé z zastosowaniem przebadanych i sprawdzonych
systemowych rozwigzan techniki mocowania;

- wszelkie elementy konstrukcji nosnej mocowan nalezy montowaé do elementéw statych
konstrukcji budowlanej (stropdw, Scian, konstrukcji stalowych, kratownic itp.) w sposéb
nie naruszajacy stopnia ich nosnosci stosujgc np. zamki zaciskowe, ,imadta Srubowe”,
haki z blokadg, obejmy itp. zgodnie ze sztukg montazowg budowlang;

- rodzaj i sposéb wykonania mocowah musi zapewnia¢ ich sztywnos¢ i stabilnos¢ w
zakresie wynikajacym z warunkéw eksploatacyjnych;

- wszelkie konstrukcje mocowan przytwierdzane do elementow statych konstrukcji budynku
np. $cian i stropéw betonowych nalezy wykona¢ z zastosowaniem rozporowych tulei
stalowych a przy scianach z cegty stalowe kotwy osadzane np. na szybko wigzacym
cemencie;

- pozostate wymagania i zalecenia wg niniejszej ST.

3. MATERIALY
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3.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia, o
jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie stosowania materiatdw posiadajgcych
wymagane polskie aprobaty lub wykonanych zgodnie z polskimi normami, posiadajgcych
odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci wydane zgodnie z polskim prawem, bez
wzgledu na to, kto podjat decyzje o zastosowaniu danego materiatu.

Materiaty, z ktérych wykonywane sg uktady automatyki powinny odpowiada¢ warunkom ich
stosowania zapewni¢ odpowiedni stopien ochrony IP oraz odpowiada¢ Dokumentacii
Projektowe;j.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw, tras kablowych, mocowan,
konstrukcji powinien odpowiadaé, co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej
ocynkowanej.

Nalezy zapewnic fatwy dostep do urzadzen i elementdéw obiektowych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

Urzadzenia i elementy obiektowe powinny by¢é zamontowane i podigczone zgodnie z
instrukcjg producenta.

3.2. Wymagania szczegotowe dla materiatéw

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa:

Korytka kablowe - powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci
wydane zgodnie z polskim prawem i zapewnia¢ odpowiedni stopieh bezpieczenstwa.

Rury PCV - powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci wydane
zgodnie z polskim prawem i zapewnia¢ odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

Szafy zasilajgco-sterujgce - powinny by¢ zamontowane i podtgczone zgodnie z instrukcjg
producenta ze szczegdlnym uwzglednieniem stopnia bezpieczehstwa oraz zapewniaé
tatwy dostep w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany elementow.

Kable - powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci wydane zgodnie
z polskim prawem i zapewnia¢ odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

Sterowniki - powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg i zaleceniami producenta.

Elementy obiektowe - powinny by¢ zamontowane i podtgczone zgodnie z instrukcjg
producenta ze szczegdlnym uwzglednieniem stopnia bezpieczenstwa oraz zapewniaé
tatwy dostep w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

3.3. Skiadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych oraz zgodnie z instrukcjg
magazynowania producenta.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE STOSOWANEGO SPRZETU | MASZYN

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét i Srodowiska.

Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakosci i dostosowany do realizacji robét zgodnie z harmonogramem,
zaakceptowanym przez Inwestora.

Sprzet wykorzystywany przy wykonywaniu rob6t musi by¢ utrzymywany we wiasciwym
stanie technicznym i gotowo$ci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Tam gdzie jest to wymagane przepisami, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Inwestorowi uwierzytelnione kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania.

Kazdorazowe wprowadzenie i zastosowanie przez Wykonawce na terenie robét maszyn i
urzadzen typu ciezkiego wymaga wczesniejszego uzgodnienia i uzyskania akceptacji
Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania narzedzi, urzgdzeh i sprzetu
zapewniajgcego bezpieczenstwo i higiene pracy oraz gwarantujgcego prawidiowe
wykonanie swiadczonych robét.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie
wszystkich swych pracownikow w zakresie przepiséw BHP, PPoz. oraz postugiwania sie
podrecznym sprzetem w odniesieniu do wykonywanych robét.

Kazdy pracownik obstugujgcy maszyny, urzadzenia itp. winien posiadaé stosowne
kwalifikacje, a osoby z nim wspoétdziatajgce odpowiednie przeszkolenie potwierdzone
stosownym dokumentem.

W przypadku recznych narzedzi zaleca sie¢ stosowanie urzgdzen Il klasy ochronnosci,
kontrolowanych systematycznie zgodnie z wymogami.

Rusztowania i pomosty robocze wymagane bedg w trakcie wykonywania robét budowlano
montazowych, konstrukcyjnych, instalacyjnych itp.

Wszelkie rusztowania i pomosty robocze przyscienne i wolnostojace z elementow
prefabrykowanych muszg posiada¢ stosowny atest i spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa.

Wszelkie rusztowania i pomosty robocze przyscienne i wolnostojgce ,niesystemowe”
wykonane indywidualnie wymagajg akceptacji i odbioru przez Inspektora Nadzoru,
potwierdzonych stosownym wpisem w dziennik budowy.

5. TRANSPORT

5.1. Transport materiatow

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny byé odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp.
niezbednych do wykonania robét przy przebudowie linii kablowych.

Przewozone s$rodkami transportu elementy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli

Kontrola jako$ci rob6t obejmuje sprawdzenie w trakcie realizaciji:

- odpowiedniego przygotowania pracownikéw wykonawcy ($wiadectwa, dopuszczenia,
przeszkolenia);
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- wiasdciwej dokumentaciji projektowej z klauzura ,do realizacji";
- zgodnosci materiatdw ze specyfikacjg projektowg i ich stanu technicznego;

- prawidiowos¢ montazu;
- prawidtowego prowadzenia pomiaréw i testéw.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
Kontrola i badanie obejmuje sprawdzenie zgodnosci, kompletnosci wykonywanych lub
wykonanych prac z dokumentacjg projektowg oraz z obowigzujgcymi przepisami i
zasadami technicznymi a w szczegoélnosci:

- poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowg w
zakresie wtasciwosci, jakosci i ilosci materiatéw;

mozliwos¢ dostepu do urzgdzeh i elementéw instalacji wymagajgcych obstugi oraz
konserwaciji;

kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji;

realizacji zabezpieczen zwigzanych z przepisami BHP i P.Poz;

badania ogdlne w zakresie: kompletnosci oznakowania, poprawnosci zamocowania
przewodow i urzgdzen, zabezpieczenh antykorozyjnych, jakosci izolaciji, itp.;

- badania szczegotowe w zakresie poprawnosci montazu urzgdzen i ich elementow
sktadowych, przewoddw i ich osprzetu, elementéw peryferyjnych, szaf sterowniczych, itp.
szczegolnie elementéw zwigzanych z bezpieczenstwem funkcjonowania instalaciji, itp.;

poprawnos¢ wykonywanych rob6t w nawigzaniu do wymogow wynikajgcych z ustalen
miedzybranzowych;
- wykonanie pomiaréw i regulacji na elementach wykonawczych, elementach pomiaru, itp.
zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej, zakonczonych pomysinie i spisaniem
stosownego raportu;

badanie obwoddow elektrycznych poszczegdlnych elementow instalacji AKPIA oraz
uktadéw sterowniczych, sygnalizacyjnych, pomiarowych, itp. i spisanie stosownych
protokotéw;

72 godzinny rozruch technologiczny - badanie poprawnosci dziatania instalacji BMS i
instalacji nadzorowanych przez system

Uwaga !
Pozostate wymagania, warunki wg dyspozycji wydanych w dokumentac;ji projektowej oraz
przywotanych ustaw, norm oraz przepiséw w punkcie 10 niniejszego opracowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
- metr biezgcy

- sztuka

- komplet

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy Inwestorem a Wykonawcg instalacji
W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji
powinna zawiera¢ nastepujgce ustalenia:

- odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod
pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne odstepstwa i zmiany (w uzgodnieniu z
projektantem);

- okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

- parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposdb uzytkowania budynku);
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- warunki pozniejszego wykonania badan, ktére nie mogly by¢ zakonczone z
uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

- zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

- zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

- niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikdw badan (np. powtérzenie
badan po naprawie instalaciji).

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzgdzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzgdzen
i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych urzgdzen sg
przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadac¢ tym wymaganiom.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét nalezy przeprowadzié zgodnie z wymogami i zaleceniami zawartymi w
»,0golna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych do projektu
wykonawczego”, ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych cze$é D
zeszyt nr 2 - 2004 r. ITB oraz normami PN, BN, itp.

W przypadku wykonywania robot, gdzie ze wzgledu na ich specyfike kontrola ilosci lub
jakosci mozliwa jest tylko przez czas okreslony lub tylko w dniu ich wykonywania (roboty
zanikajgce i ulegajgce zakryciu) Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania spisu z
natury i zawiadomienia o tym fakcie Inwestora, ktéry dokona odbioru czesciowego.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robét dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robot dokonuje Inwestor.
Wszelkie odbiory koncowe winny by¢ poprzedzone technicznymi odbiorami czesciowymi.

Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego Wykonawca roboét jest zobowigzany do

przygotowania:

- dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem
odbioru, oraz umowy wraz z jej pézniejszymi zmianami;

- ostatecznej dokumentacji powykonawczej;

- protokotéw z odbioréw czesciowych i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych,
protokotéw pomiardw, itp.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robét z umowsg, dokumentacjg projektowg i
kosztorysowsg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami, itp.;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci zamontowanych materiatow i urzadzen;

- sprawdzi¢ udokumentowanie wymaganej jakosci wykonanych robdt, pozytywnych
wynikéw z ostatecznych pomiardéw i regulacji instalacji, spetnienia przepiséw P.poz. BHP,
i sanepid, sprawdzajgc przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w
protokotach odbioréw czesciowych.

Z odbioru kohcowego nalezy spisaé protokét podpisany przez Inwestora i Wykonawce oraz
osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru.

Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

Odbiorowi czesciowemu podlegaja:
- dostarczone materiaty i urzadzenia;

- roboty montazowe poszczegdlnych systemoéw instalacji BMS wg kolejnosci i podziatu
robot uprzednio uzgodnionych z Inwestorem.

Odbiorowi koncowemu podlegaja:
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- w catoéci wykonane systemy instalacji BMS;
- wszystkie systemy instalacji BMS i instalacje sterowane odbierane w ruchu.

Przed zgtoszeniem robét do odbioru koncowego Wykonawca musi posiada¢ wszelkie
wymagane przepisami dokumenty.

Przy odbiorze koncowym Wykonawca musi przedtozy¢ dokumentacje powykonawcza.
Kazdy odbiér robot musi by¢é udokumentowany stosownym protokotem.

Odbiér pogwarancyjny bedzie wykonany w terminie i na zasadach wg umownych ustalen
Z Inwestorem.

Uwaga!

Ocene kohcowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie.

Pozostate wymagania, warunki wg dyspozycji wydanych w dokumentac;ji projektowej oraz
przywotanych ustaw, norm oraz przepiséw w punkcie 10 niniejszego opracowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30kV. Ogélne
wymagania badania.

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-C-89205 Rury z nie plastykowanego polichlorku winylu.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
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bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalaciji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed zakiéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

- PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych.

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.
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