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Rozprawa przedstawia kompleksowg analize mozliwosci zastosowania systemoéw
elektrycznych do napedu przysztych, komercyjnych statkdw powietrznych. Praca stanowi
studium realnosci i celowosci zastgpienia silnikdw turbowentylatorowych przez szeroko
rozumiane napedy elektryczne w perspektywie nastepnych trzech dekad. Studium
poprzedzone jest omdéwieniem potencjalnych wymagan i oczekiwan klienta, ktérym w
wiekszosci przypadkdw s3 linie lotnicze, jako przyszli uzytkownicy tych napeddéw. W pracy
uwzgledniono uwarunkowania odnosnie bezpieczeistwa, ochrony srodowiska naturalnego,
ekonomiczne oraz obstugowe. Nastepnie dokonano przegladu mozliwosci technicznych
realizacji wymogdéw stawianych przed przysztymi napedami, przedstawiajgc zalety i wady
poszczegblnych rozwigzan, oraz prezentujgc zestawienie potencjalnie konkurencyjnych
metod. Omdwiono trzy gtdwne rodzaje napedu, wykorzystujgcego systemy elektryczne —
system w-petni-elektryczny, hybrydowy oraz turbo-elektryczny z uwzglednieniem réznych
wariantow architektury uktadu. Przeanalizowano ich mocne i stabe strony i oméwiono obecne
ograniczenia techniczne. W nastepnym kroku skupiono sie na zagadnieniu komponentéw
elektrycznych pod katem ich sprawnosci, gestosci mocy (lub energii w przypadku zrodet
magazynowania energii) oraz mozliwosci ich potencjalnego rozwoju. Dokonano przegladu
obecnych, w petni elektrycznych statkow powietrznych pod katem ich osiggdw i kierunku
planowanego rozwoju oraz sprawdzono zasadnosci wykorzystania napedu w petni
elektrycznego do napedu odrzutowego samolotu dyspozycyjnego. W oparciu o wnioski
sformutowane na tym etapie pracy przeprowadzono dogtebng analize napedu rozproszonego,
opartego na systemach turbo-elektrycznych i hybrydowych, zastosowanego jako naped
samolotdéw typu: regionalnego, waskokadtubowego oraz szerokokadtubowego. Otrzymane
rezultaty poréwnano z osiggami wybranych samolotéw bazowych obecnie dostepnych na
rynku, reprezentatywnych dla kazdej z trzech powyiszych kategorii. Analize wykonano w
trzech etapach dokonujgc obliczenia cyklu termodynamicznego i osiggdw napedu
niezainstalowanego, obliczenia masowe nowego uktadu napedowego oraz bilansu
energetyczny dla przyktadowej misji. Zbadano mozliwos¢ zmniejszenia zapotrzebowania na
energie, niezbedng do odbycia misji, oraz mozliwosci ograniczenia emisji szkodliwych
produktow spalania, pokazujgc potencjalne korzysci zastosowania napedéw, dla réznych
stopni rozwoju urzadzen elektrycznych. ldentyczng analize przeprowadzono réwniez dla



zasymulowanego odsysania warstwy przysciennej, ktdre wydatnie zwieksza potencjalne
korzysci zastosowania systeméw elektrycznych. W podsumowaniu pracy przedstawiono
wnioski odnosnie idei zastosowania napeddéw elektrycznych oraz odnos$nie kazdego
przeanalizowanego systemu z osobna. Na zakonczeniem przedstawiono rekomendacje
przysztych analiz, dalszych badan oraz mozliwos$ci komercjalizacji.



