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1 Czesé ogdlna

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

BUDOWA BUDYNKU BIUROWO-NAUKOWEGO 02-256 Warszawa, Al. Krakowska
dz. nr ewid. nr 53/7, obreb 2-06-02. Instalacje elektryczne i niskonapigciowe.

1.2 Przedmiot i zakres robot.

Str. -3-

Zakres robot znajdujacych sie w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu

wykonanie instalacji elektrycznych i niskonapig¢ciowych.
Zakres prac obejmuje m. in.:

Wykonanie wewngtrznych lini zasilajacych,
Montaz tablic rozdzielczych,

Instalacje elektryczne oswietleniowe,
Instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych,
Instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych,
Instalacja odgromowa,

Wykonanie uziomu,

Wykonanie instalacji audio/video
Wykonanie instalacji przywolawcze;j,
Wykonanie instalacji strukturalne;j,
Wykonanie sap,

Wykonanie pomiaréw.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwiazane z wykonaniem instalacji elektrycznych i

niskonapigciowych i obejmuje:

e Wymagania dotyczace wlasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu

przechowywania, transportu i sktadowania,
Wymagania dotyczace sprzgtu i maszyn,

Wymagania dotyczace srodkoéw transportu,
Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,
Wymagania zwiazane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz :

ich

e Zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i zbada¢ ich

dostepnosc;

e ZapoznaC si¢ z ogdlnymi warunkami realizacji robdt, a w szczegdlnosci z potozeniem i

wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.
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Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie moglt powolywac si¢ na niedostateczng znajomos$¢
miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.

Na caty czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik
Robot bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow w
dzienniku budowy.

Kierownik Robot bedzie odpowiedzialny za:
- bezpieczenstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najp6zniej w dniu przystapienia do roboét Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika
Robot wraz z kopia uprawnien.

Zabezpieczanie interesow osob trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesOw
0s0b trzecich. Wykonaweca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiazujacych przepisow oraz
powinien zapewni¢ ochrong wlasnosci publicznej i prywatne;j.

Ochrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezbgdne dziatania, aby stosowaé sig¢ do przepisow i
normatywow z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas
wykonywania robot budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan,
szczegolnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwiazanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowaé do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwiazanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowiazany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz do przestrzegania zapisdw wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi
zlecenia oraz aktow prawnych obowiazujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegolnosci
Polskich Norm. W szczegdlnosci wykonawca jest zobowiazany wykluczy¢ pracg personelu w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza dla wlasnych potrzeb oraz za-
pewnia na wlasny koszt wszelkie $rodki majace na celu prawidlowe i pelne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robot.

Warunki dotyczqce organizacji ruchu
Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi

musza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z
obowiazujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami
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transportu powinny gwarantowaé przewoz bez uszkodzen i1 z zachowaniem warunkéw
bezpieczenstwa pracy.

1.4 Nazwy i kody roboét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem
zamowienia

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
CPV45315-Instalowanie rozdzielni elektrycznych
CPV45314-Instalowanie sprzgtu telekomunikacyjnego

CPV 45312100-8 — Instalowanie pozarowych systeméw alarmowych

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazty si¢ w tej specyfikacji sa zgodne albo rownowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.,
albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji.
Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepiséw, norm i
instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktow prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

2  Wiasciwosci wyrobéw budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent:

e dokonal oceny zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedhug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i
potwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetienie innych
wymagan rozporzadzenia (rozporzadzen).

e oznakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniaja wymogow
technicznych okreslonych przez specyfikacj¢ (np. materiaty, ktore byty przechowywane niezgodnie
z zaleceniami producenta i zmienity si¢ ich wlasnosci) beda uznawane za materiaty nie
odpowiadajace wymaganiom.

3 Wymagania szczego6towe dotyczace sprzetu i maszyn do robot
budowlanych

Sprzet 1 narzedzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacja musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i1 poddawane okresowym przegladom zgodnie z
zaleceniami producenta. Musza spelnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno
stosowaé sprzegtu, ktory nie spelnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé go
niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow
transportu, ktore nie wpltyna niekorzystnie na stan i jakos$¢ transportowanych materiatow.
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4 Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatlow, sprzetu i narzedzi
musza by¢ sprawne, posiadaé wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z
obowiazujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami
transportu powinny gwarantowaé przewoz bez uszkodzen i1 z zachowaniem warunkéw
bezpieczenstwa pracy.

5 Wymagania dotyczace wykonania robét

Trasy instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta idostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz uchwytow i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowaé, oraz
sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez sciany i stropy

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

a) wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez §ciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

b) przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,

c) przejscia pomigdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

d) obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury ztworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet 1 osprzegt instalacyjny nalezy mocowa¢ do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrgcone do
podioza za pomoca kotkow i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomoca kotkow
rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy laczyé z przewodami wypustow za pomoca zlaczy
swiecznikowych.

Podejscie do odbiornikow
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Podejscia  instalacji  elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Uktadanie przewodow

Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu irodzaju tworzywa laczenie rur ze soba oraz sprzegtem i osprzgtem nalezy
wykonywac przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

— wkrgcanie nagwintowanych koncow rur,

— wkrecanie nagrzanych koncow rur.

Luki na rurach nalezy wykonywaé tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewngetrznej Srednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wciaganie przewodow.

Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstale] z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ ukladania rur z wciagnigtymi w nie
przewodami.

Wciqganie przewodow

Przed przystgpieniem do weciagania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego polaczen z rurami oraz przelotowoseé.

Weciaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno
do tego celu stosowac przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow
wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Wykonanie instalacji podtynkowe;j
Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:
e ulozenia przewodow i zainstalowania osprz¢tu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbe¢dne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz
aparatach za pomoca dlawnikow.
Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierScienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich
uszczelnien.

Lqczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie
1 osprzecie instalacyjnym 1w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
asamo ich podiaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposdb podiaczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem Iub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie inie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
napr¢zenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
1 liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca oczek,
pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe
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zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy

cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania)

Przytqczanie odbiornikow

Miejsca polaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym
1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukceji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Wytacznik gtowny zasilania

W budynku projektuje si¢ zmontowanie wytacznikéw gtownych zasilania (WG p.poz). Wytacznik
nalezy montowac jak najblizej wyjscia z budynku w widocznym miejscu na wysokosci h=1,4m.
Lokalizacja wytacznikow gtownych zgodnie z rzutami.

Projektowane rozdzielnice elektryczne

W budynku zostana zabudowane tablice elektryczne ,strefowe”. Tablice montowane bgda na
wysokosci h=~1,6m. Tablice elektryczne moga wystgpowa¢ w wykonaniach wtynkowych i
natynkowych zaleznie od mocy i lokalizacji. Wszystkie tablice wyposazone beda w wytacznik
zasilania, wylaczniki réznicowopradowe i wylaczniki instalacyjne oraz sygnalizacj¢ obecnosci
napigcia zasilania.

Dla potrzeb zasilania odbioréw pozarowych, projektuje si¢ rozdzielnicg pozarowa, zasilana sprzed
wylacznika gléownego budynku, kablem nie palnym E90 typu NKGs.

WLZ - wewnefrzne linie zasilajace

W budynkach szachty instalacyjne, szychty teletechniczne i energetyczne musza by¢ oddalone od
siecbie o min. Im. Wszystkie przejScia instalacyjne przez S$ciany 1 stropy oddzielen
przeciwpozarowych klasy REI 60 nalezy zabezpieczy¢ do klasy EI tych oddzielen przy pomocy
specjalnych mas ppoz. np. PROMAT, HILTI itp. dotyczy to przejs¢ instalacji elektrycznych,
teletechnicznych.

Przewody instalacji niskonapigciowych nalezy uktada¢ w oddzielnych korytkach kablowych w
odlegtosci min. 0,5m od przewodow energetycznych. Lokalizacja szachtéw wedtug rzutow.
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OSwietlenie wnetrz

OSwietlenie podstawowe

Projektowane os$wietlenie wykonano zgodnie z obowiazujacymi przepisami, rozporzadzeniami i
normami tj.

1.PN-IEC 60364-5-56:1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

2.PN-88/E-08501- Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczefistwa.

3.PN-92/N-01256.02 - Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

4. PN-EN 12464-1 Oswictlenie wnetrz

OSwietlenie pomieszczef.

W pomieszczeniach biurowych i innych, w ktérych przewiduje sie prace przy monitorach
komputerow zastosowane bgda oprawy oswietleniowe LED , z normatywnym ograniczeniem
UGR z godnie z norma PN-EN 12464 ktorych budowa i parametry uzytkowe ograniczaja
mozliwo$¢ powstawania zjawiska ol$nienia. Zaprojektowane oprawy o$wietlenia podstawowego
sa w maksymalnym .stopniu energooszcz¢dne. Wszystkie oprawy pomieszczen biurowych sa
oprawami w technologii LED z wyjatkiem garazy i pomieszczen technicznych, gdzie projektuje sig
o$wietlenie fluoroscencyjne S$wietlowkowe. Projektowane oprawy o$wietleniowe posiadaja
minimalng trwato$¢ 50.000 tys.godzin i standardowo powinny by¢ objete 5 letnia gwarancja
producenta.

Oswietlenie biur 1 pomieszczen socjalnych wykona¢ za pomoca opraw ze statecznikami DALI,
DSI lub 1-10V zgodnie z przyjetymi normami. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ oprawy awaryjnego
o$wietlenia ewakuacyjnego wykonane w technologii LED DALI, LEDDSI lub LED 1-10V. W
projektowanych biurach zgodnie z projektem przewiduje si¢ automatyczng pracg rolet i
klimatyzacji w zaleznosci od stopnia nastonecznienia biura. Ponadto przewiduje si¢ montaz
inteligentnych sensoré6w do pomiaru nat¢zenia o$wietlenia do wykorzystania $wiatta dziennego w
biurach jako o$wietlenia roboczego.

OSwietlenie podstawowe stref wspolnych

Projektuje si¢ oswietlenie korytarzy komunikacyjnych, holu, klatek schodowych ,potpigter i toalet
za pomoca opraw do wbudowania typu downlight LED DALI.

W oprawach stosuje si¢ wysokowydajne zrodto LED Citizen ¢340700 Ma

Wszystkie oprawy LED beda zintegrowane z systemem sterowania i zarzadzania o$wietleniem za
pomoca sterownikéw dedykowanych do rodzaju obciazenia na obwodach w celu maksymalizacji
oszczednosci energii elektrycznej wydatkowanej na o$wietlenie.

W celu dostarczenia o$§wietlenia normatywnego, awaryjnego oraz nocnego w przyjetych strefach
wspolnych opraw o$wietlenia ogdlnego LED begda =zintegrowane z systemem centralnego
monitoringu o$wietlenia awaryjnego.

Dodatkowo projektuje si¢ systemowy =zegar astronomiczny, ktory zapewni automatyzacje
codziennych procesdOw czyli zapewnienie normatywnego os$wietlenia nocnego i dziennego.
Dodatkowo w przypadku pozaru ,ewakuacji, etc oprawy oswietlenia ogdlnego zostana
Lwysterowane” na 100% mocy na doswietlenie drogi ewakuacji. Do podswietlania znakoéw
kierunku ewakuacji beda zastosowane energooszczgdne panele wykonane w technologii LED z
pryzmatycznym piktogramem

OSwietlenie Sal Audytoryjnych

Projektuje si¢ oswietlenie Sal Audytoryjnych na oprawach typu LED DALI Citizen C340 700mA,
lub LED CITIZEN C340700 Ma DSI lub 1-10V.Oprawy zostana podzielone na grupy
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oswietleniowe ulatwiajace realizacje przewidzianych scenariuszy oswietleniowych w  trakcie
prezentacji, szkolenia, konferencji, inne.

Kazda sala audytoryjna zostanie zostanie podzielona na logiczne strefy os$wietlenia. Aby
zachowaé latwo$¢ 1 prostote sterowania oswietleniem przewiduje si¢ zamontowanie paneli
kontrolnych w kazdej z sal oraz sterowanie DALI, DSI Iub 1-10V.W przypadku rekonfiguracji
mebli, ekspozycji, etc sal do prob kameralnych zmiana ustawien o$wietlenia bedzie odywac si¢
programowo bez jakiejkolwiek zmiany okablowania opraw o§wietleniowych.

Zarzadzanie oswietleniem w salach audytoryjnych odbywac¢ si¢ bedzie za pomoca

centralnego panela dotykowego zamontowanego w stacji dokujacej ponadto przewiduje si¢
kontrolg reczna za pomoca zaprogramowanego panela kontrolnego przyciskowego (1,2,3,4 sceny
swietlne,),ktory bedzie zamontowany w kazdej z sal.

Kazda zaprogramowana scena posiada mozliwos$¢ rozjasniania i §ciemniania danej sceny swietlnej
w zaleznosci od potrzeb.

W trakcie konferencji, — panele przyciskowe zamontowane na Sali widowni i przy scenie beda
podlegaty catkowitej kontroli ze strony prowadzacego. Innymi stowy, w trakcie konferencji beda
nieaktywne, w celu ochrony przed przypadkowym wywotaniem zaprogramowanych scen
oswietleniowych.

Panele kontrolne zamontowane na widowni i w poblizu sceny beda zaprogramowane jako-
oswietlenie robocze widowni, oswietlenie dla obstugi, sprzataczek.

System musi posiada¢ mozliwo$¢ zaprogramowania scen swietlnych, osobno dla poszczegdlnych
pomieszczen. Sale audytoryjne zostana wyposazone w systemy A/V oraz w automatyczne $cianki
dziatowe , ktore zostana zintegrowane z systemem oswietlenia w celu maksymalnej skutecznosci
prezentacji. Efekt integracji systemow bedzie dostepny z pozycji klawisza w panelu kontrolnym,
ktory zostanie zamontowany w kazdej z sal konferencyjnych. System sterowania i zarzadzania
oswietleniem powinien by¢ maksymalnie uniwersalny i prosty w uzyciu za pomoca ktorego,
mozna dowolnie konfigurowa¢ sale konferencyjne w zaleznosci od potrzeb. W ramach integracji
systemu, za pomoca wylacznikoéw krancowych nalezy uwzgledni¢ nastepujace scenariusze
konfiguracji Scianek dziatowych (sala 1.31):

4 multimedialne sale konferencyjne- 1 duza, 3 mate

2 sale konferencyjne - 1 duza ,1 mata

1 jedna duza sala konferencyjna

1 duza sala konferencyjna + patio CATERING.

Aby zachowa¢ tatwos$¢ i1 prostote sterowania oswietleniem przewiduje si¢ zamontowanie paneli
kontrolnych w kazdej z sal. W przypadku rekonfiguracji sal konferencyjnych, rol¢ nadrzedna
przejmie jeden z dostepnych paneli kontrolnych zaprogramowany wcze$niej zgodnie z zaleceniami
uzytkownika.

W trakcie trwania konferencji, pozostate panele kontrole powinny by¢ tymczasowo niedostepne.
Ponadto w panelu dotykowym nalezy wprowadzi¢ ,,ukryte” strony, tak , ze dostep do ustawien
maja tylko upowaznione osoby ze strony uzytkownika.

Uwzgledniony panel dotykowy oraz miejscowe panele przyciskowe beda mialy zaprogramowane
nastegpujace sceny swietlne:

Scenal — Powitanie

Scena2 — PREZENTACJA

Scena3 - KONFERENCJA

Scena4 — REFERAT

Scena5 - FILM

Scena6 — sprzatanie

Scena7 — o$wietlenie standardowe

Kazda zaprogramowana scena posiada mozliwos$¢ rozjasniania i §ciemniania danej sceny swietlnej
w zaleznosci od potrzeb.

Przyjete natgzenie oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszezen zgodnie z norma i
przeznaczeniem:

Hol 2001x
Korytarz 1001x
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Przedsionek 2001x

komunikacja 2001x

klatki schodowe 1501x

pom. biurowe 500Ix

WC 2001x

sale konferencyjne 5001x

Wspotczynnik rownomiernosci nie moze by¢ gorszy niz 0,5.
OSwietlenie awaryjne/bezpieczefistwa

W salach konferencyjnych projektuje si¢ pods$wietlane napisy ,,WYJSCIE” $wiecace si¢ w
przypadku ich zaciemnienia, a w sali audytoryjnej takze pod§wietlane stopnie schodowe przejs$¢
miedzy rzedami, zataczajace si¢ automatycznie w przypadku :

§ zaciemnienia sali,

§ braku napigcia w sieci podstawowe;.

Obwody dla tych opraw projektuje si¢ zasili¢ z obwodéw rozdzielnicy pozarowej, ktora zasilana
jest rowniez z agregatu w przypadku zaniku napigcia.

Dla Awaryjnego ewakuacyjnego os$wietlenia dréog ewakuacyjnych i powierzchni otwartych beda
wykorzystane oprawy os$wietlenia ogolnego LED zasilane i monitorowane z obwoddéw centralnej
jednostki monitorujacej EASICHECK wyposazonej w cieklokrystaliczny wyswietlacz dotykowy
do programowania i odczytu parametrow podtaczonych do systemu opraw.

Projektuje si¢ system oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego, ktory zapewni uzytkownikowi
nastgpujace parametry:

-,,ciagly” linii komunikacyjnej oraz opraw LED

-Automatycznie archiwizowana historia zdarzen z mozliwoscia segregowania oraz wydrukow dla
uzytkownika oraz organéw nadzorujacych systemy bezpieczenstwa (Straz Pozarna).
-Automatyczne wyszukiwanie opraw

-Automatyczny test funkcjonalny w dowolnie programowalnych odstepach czasowych
-Automatyczny test baterii w dowolnie programowalnych odstgpach czasowych z mozliwoscia
podzialu opraw na maksymalnie do 16 grup testowych.

-Odczyt napigcia oraz pradu tadowania/roztadowania akumulatorow w oprawach w czasie
rzeczywistym.

-Programowanie z poziomu ekranu centralki lub zewnetrznego PC.

Projektuje si¢ system centralnego monitoringu opraw awaryjnych,ktory zapewni uzytkownikowi:
-Prosty sposob rozbudowy systemu poprzez dodawanie i taczenie w siec kolejnych centralek z
mozliwoscia odczytu parametrow kazdej oprawy z kazdej centrali w sieci.

- Laczenie centralek poprzez Ethernet oraz $wiattowdd z zastosowaniem Routera TCP/IP w
przypadku rozbudowy systemu.

- Zewngtrzny dostep do sieci centralek poprzez przegladarke internetowa.

- proste oprogramowanie wizualizacyjne, ktore:

- Umozliwi tworzenie interaktywnych map rozmieszczenia opraw oswietlenia awaryjnego na
planie budynku na PC.

- Import gotowych podktadow CAD.

-Wydruk planu z uszkodzonymi oprawami w celu ich szybkiej lokalizacji.

Projektuje si¢ dwukierunkowa, pgtlowa topologie magistrali komunikacyjnej w celu komunikacji z
oprawami w przypadku przypadkowego zerwania, uszkodzenia linii. Ponadto przewiduje si¢
mozliwo$¢ tworzenia odgalezien z zastosowaniem separatora. System o$wietlenia awaryjnego
powinien by¢ skalowalny z mozliwoscia przedtuzenia magistrali komunikacyjnej do 2000m.
Magistralg komunikacyjna w przyjetym projekcie stanowi przewod Belden 8719CL2.
Projektowane oprawy LED w systemie centralnego monitoringu bgda wyposazone w moduty
adresowalne z funkcja separowanego zlacza wejscie/wyjscie magistrali komunikacyjnej.
Projektowany system przewiduje automatyczne odtaczenie linii komunikacyjnej od oprawy, w
ktorej nastapilo zwarcie w celu umozliwienia komunikacji centralki z pozostalymi oprawami
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oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego na obiekcie. W projekcie przewiduje si¢ rowniez reczna
zmiang adresu oprawy przy pomocy dostarczonego programatora w komplecie.

Projektuje si¢ oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego LED wyposazone w modul
adresowalny z funkcja komunikacji w protokole DALI oraz funkcja redukcji natgzenia do 10% w
trybie pracy z akumulatora. Modul adresowalny DALI umozliwia monitorowanie i dowolne
programowanie kazdej oprawy oraz prace na kazdym obwodzie koncowym. Sygnal sterujacy do
opraw awaryjnych DALI stanowi dodatkowy przewdd komunikacyjny .Centrala monitorujaca
zostanie zamontowana w miejscu wskazanym przez uzytkownika obiektu. Wszystkie oprawy
oswietlenia awaryjnego powinny odpowiadaé estetyce opraw oswietlenia ogdlnego. Z uwagi na
estetyke pomieszczen oraz spojnos¢ formy opraw oswietleniowych nie przewiduje si¢ montowania
osobnych opraw awaryjnych o innym ksztalcie , kolorze i formie. Wymagane natezenie oswietlenia
awaryjnego na drodze ewakuacyjnej musi wynosi¢ 1,5 1x przy hydrantach i urzadzeniach ochrony
p.poz. 5 Ix.

OSwietlenie zewnetrzne / iluminacja

Oswietlenie zewngtrze budynku oraz iluminacje budynku projektuje si¢ w oparciu o panele LED
RGBW IP 68 dla uzyskania koloru RAL 6027, RAL 9018 oraz RAL 6019. Projektuje si¢ osobne
umiejscowienie sterownikow i zasilaczy do opraw LED wewnatrz budynku, ktére beda potaczone
przewodem 4x2x0,5mm2 CATS5 z uwagi na funkcjonalno$¢ w uzytkowaniu, oraz utatwienie m.in.
w tatwym dostepie do ewentualnej wymiany elektroniki , bez ingerencji w sama oprawe, jej
demontaz, ktory niejednokrotnie wigze si¢ z dodatkowymi kosztami konserwacji. Dzigki takiemu
rozwigzaniu sama oprawa moze mie¢ smukly,estetyczny i prosty ksztalt i nie musi wcale
odznacza¢ si¢ na fasadzie budynku jako zbedny element architektoniczny. Oprawy dekoracyjne
oswietlenia zewngtrznego przed obiektem zostana zintegrowane ze systemem zarzadzania i
sterowania oswietleniem na obiekcie. Dzigki temu bedzie mozna kontrolowa¢ w maksymalnym
stopniu o$wietlenie zewnetrzne przede wszystkim z uwagi na oszczednosci energii oraz tworzenie
scen S$wietlnych. System bedzie w pelni programowalny i ustalone sceny $wietlne beda
wykonywaty si¢ automatycznie.
Uwagi koficowe.

Przedsigwzigcie inwestycyjne przewidziane jest do realizacji w ramach Prawa Zamowien
Publicznych. W zwiazku z typ powyzszy projekt nie przywotuje typow/producentow
zastosowanych materiatow 1 urzadzen ograniczajac si¢ do podania wymagan w zakresie
parametrow technicznych.

Wyjatkiem jest przywolanie urzadzen w zakresie opraw oswietleniowych systemow sterowania
oswietleniem ogoélnym i awaryjnym i systemow A/V (podstawa — zapis w art. 29, punkt 3
ujednoliconego tekstu Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamowien Publicznych, ze
zmianami wprowadzonymi ustawa z dnia 4 wrzesnia 2008 r. — Dz.U. z 2008 r. nr 171 poz. 1058 ).
Wynika to z konieczno$ci zrealizowania zamierzen eksploatacyjnych uwzgledniajacych tzw.koszty
ciagnione stanowiace maksymalna catkowita moc (W) systemdéw oswietleniowych na poziomie
13,5W/m2 powierzchni uzytkowej budynku oraz redukcje emisji CO2 w pordéwnaniu do
dotychczasowych rozwiazan .

Zgodnie systemem certyfikacji zielonych budynkéw LEED, zapewniajacym weryfikacje,
dokonywana przez stron¢ trzecia, pod katem tego, czy budynek lub wspodlnota zostala
zaprojektowana i zbudowana z wykorzystaniem strategii majacych na celu poprawe wydajnosci i
wlasciwosci, ktore maja najwigksze znaczenie pod wzgledem oszczednosci energii.

Wymienione w projekcie oprawy oswietleniowe, oraz systemy sterowania i1 zarzadzania
oswietleniem ogoélnym i awaryjnym stanowia rozwiazanie, ktore moze by¢ w fazie realizacji
inwestycji zmienione na produkty rownowazne - warunkiem jest uzgodnienie z projektantem
architektury i projektantem instalacji elektrycznych uzyskanie takich samych w/w parametrow dot.
ilosci W/m2 oraz poziomu redukcji emisji CO2 . Jezeli ostatecznie zastosowane urzadzenia, inne
od przyktadowo przyjetych w projekcie, beda wymaga¢ zmian w dokumentacji, zmiany te zostana
wprowadzone przez decydujacego o wyborze urzadzenia.

Zgodnie z zasadami zamodwien publicznych mozna zastosowaé materialy 1 rozwiazania
rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad i
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rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwiazan i elementow
projektu nalezy pisemne tj. z wykresami, tabelami poré6wnawczymi charakterystyk udowodni¢, ze
zastosowany typoszereg urzadzen spelnia zasade wydajno$ci oraz pewnosci prawidlowego
kompatybilnego zadzialania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrong i bezpieczenstwo
ludzi oraz urzadzen. W szczegdlno$ci w przypadku urzadzen pasywnych i aktywnych sieci
teleinformatycznej oraz telefonicznej, takich jak okablowanie, osprzet przytaczeniowy pasywny,
przetaczniki, rownowazno$¢ techniczna musi po weryfikacji technicznej potwierdzi¢ w formie
pisemnej — przedstawiciel Inwestora oraz Projektant.
W zakresie o$wietlenia ogdlnego i awaryjnego oraz systemu sterowania i zarzadzania o§wietleniem
projektuje si¢ rozwiazanie, ktore ma pochodzi¢ od jednego producenta i ma by¢ objete jednolita i
spojna gwarancja systemowa producenta na okres 5 lat.
Wymaga si¢, aby 5-letnia gwarancja byla standardowym elementem w ofercie producenta, nie
moze by¢ oferowana ,,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a
nawet przez producenta.
W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametrow
technicznych 1 uzytkowych cata instalacja o$wietleniowa, systemu sterowania i A-V musi by¢
(bezptatnie) nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynierOw ze strony
producenta przed odbiorem technicznym.

System sterowania oSwietleniem , roletami i klimakonwektorami /opcja/

Projektuje si¢ system sterowania ktory obejmuje swoim dziataniem wszystkie pomieszczenia
obiektu.

Zadaniem systemu jest optymalizacja zuzycia energii elektrycznej w budynku oraz podniesienie
komfortu pracy uzytkownikoéw . Calos¢ systemu stanowi energooszczedny i funkcjonalny system
zarzadzania i sterowania o$wietleniem na obiekcie, ktory pozwoli uzytkownikowi zaoszczedzié
od 20% do 40% kosztow wydatkowanych na energig¢ elektryczna , w porownaniu do
standardowych rozwiazan oswietleniowych na tego typu obiektach nie tylko w perspektywie
eksploatacji obiektu w czasie lecz od poczatku funkcjonowania obiektu.

System sterowania oS$wietleniem bedzie zarzadzany z pomieszczenia wskazanego przez
uzytkownika obiektu za pomoca autonomicznego oprogramowania wykorzystywanego do
monitorowania instalacji o$wietleniowych wilaczajac lokalizacje, typ oraz polaczenia pomig¢dzy
kazdym urzadzeniem sieciowym. System bedzie szczegdlowo monitorowal wybrany obszar, kanat
oraz stref¢ DALI na platformie Windows XP lub VISTA. Ponadto w ramach obstugi przez
autoryzowany personel system umozliwia graficzne rozmieszczenie instalacji oswietleniowej oraz
wywotywania i uruchamiania zaprogramowanych scen $swietlnych na obiekcie. System zarzadzania
1 sterowania o$wietleniem budynkiem musi by¢ w pelni elastyczny (pozwalaé na zmiany
konfiguracji wraz ze zmiang potrzeb) oraz skalowalny (umozliwia¢ rozbudowe od matego do
duzego systemu, obejmujacego wiele obiektéw). Wymagania takie speilnia filozofia budowy
modutowej, ktéra zapewnia duza elastycznos¢ w adaptacji i rozbudowie instalacji. Poszczegdlne
moduty programowe umozliwiaja konfiguracje, komunikacj¢ i wizualizacj¢ danych =z
integrowanych systemow. Kluczowym elementem dla inteligencji budynku jest zintegrowana
wspolpraca poszczegdlnych podsystemow. Budynek musi posiadaé wigc infrastrukture
komunikacyjna, czyli magistrale zapewniajaca dwustronna laczno$¢ pomiedzy integrowanymi
urzadzeniami i systemami. System sterowania i zarzadzania o§wietleniem powinien by¢ w peini
zdecentralizowanym systemem, ktoére nie posiada centralnego procesora, a sie¢ korzysta z
protokolu o predkosci przesylu danych po magistrali min. 50 kb/s , ktéry posiada wyjatkowa
wiarygodno$¢ transmisji danych w wysoce niesprzyjajacym S$rodowisku. Sie¢ powinna miec
mozliwo$¢ rozbudowania i modyfikowania bardzo tatwo zgodnie z zaleceniami uzytkownika.
Wszystkie urzadzenia w sieci powinny mie¢ standardowo wbudowana ,, pami¢¢ nieulotng” typu ,,
FLASH ,, do zapamigtywania zaprogramowanych scen $wietlnych. Dodatkowo sterowniki beda
zabezpieczone w system ,,Iprotect” ktory powoduje dodatkowe zabezpieczenie zrodet Swiatta przed
przegrzaniem.

Obstuga systemu realizowana jest on poprzez oprogramowanie wizualizacyjne Icanview, ktore
pozwala na monitorowanie stanu obwodow os$wietleniowych oraz poszczegolnych opraw
zintegrowanych z systemem oraz ich graficzne przedstawienie na monitorze komputera. System
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bedzie wyposazony w zegar astronomiczny, dzigki czemu wszelkie sterowanie zwiazane z porami
dnia i roku moze by¢ w cato$ci zautomatyzowane.

Projektuje si¢ system sterowania i zarzadzania oswietleniem , ktéry bedzie zintegrowany z
systemami multimedialnymi i konferencyjnymi, co pozostaje w zgodzie z planowana
infrastruktura.

Elementy systemu

Projektuje si¢ przyciskowe panele kontrolne z minimalng ilo$cia 8 przyciskow pod$wietlanych do
wbudowania w $ciang bezposrednio do obshlugi sterowania oswietlenia, rolet i klimatyzacji w
kolorze RAL9007 z logo iLOT wraz z pilotem we wskazanych pomieszczeniach w budynku. Z
uwagi na bezpieczna codzienna eksploatacje panele powinny by¢ odporne i przetestowane na
wytrzymatos¢ 12kV bez utraty pamigci i danych.Panele nalezy rozmiesci¢ zgodnie z PT.

Panele kontrolne oraz panel LCD nalezy montowa¢ na wysokosci 135 cm podtynkowo przy
wykorzystaniu specjalnych puszek zataczonych do paneli. Do paneli nalezy doprowadzi¢
magistrale komunikacyjna systemu w topologii szeregowej FTP CAT 5e . Panele kontrolne
zasilane sa za pomoca przewodu magistrali sterowania .Panel LCD wymaga zastosowania
dodatkowego =zasilacza dostarczonego w komplecie z panelem .Nalezy zabudowaé go w
rozdzielnicy RB doprowadzajac zasilanie do panela przewodem YDY 2x1,5mm?2.

Sterowniki nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicach pigtrowy na szynie DIN zgodnie ze schematami
rozdzielnic RPA... i RPB.... Przy instalacji wykorzysta¢ dostarczone zestawy DIN. Nalezy
zapewni¢ 10cm wolnej przestrzeni od goéry i od dotu panelu aby zapewni¢ swobodny przeptyw
powietrza. Sterowniki sa chlodzone w sposob pasywny. Nalezy zadbaé¢ aby wszelkie inne
okablowanie AV i niskopradowe byto umieszczone dalej niz 1,8m od sterownikow. Nalezy zadbac,
aby do sterownikoéw nie mialy dostepu osoby niepowotane.

Ze sterownikow DALI nalezy doprowadzi¢ przewody komunikacyjne YDY 2x2,5mm2, do opraw
oswietleniowych wyposazonych w moduty DALI  Maksymalna odlegto$¢ przewodow
komunikacyjnych to 250m od sterownika zamontowanego w rozdzielni do ostatniej oprawy
oswietleniowej wyposazonej w modut DALL.

Modutly RI-2 sterujace napgdami rolet oraz urzadzen typu ekrany i windy projektoréw montowac
natynkowo w przestrzeni sufitowej korytarza w bezposrednim sasiedztwie pomieszczen w ktorych
znajduja si¢ te napedy . Rozwiazanie to pozwoli na ograniczenie oprzewodowania pod potrzeby
sterowania rolet , zaluzji oraz wind i ekrandéw. Do RI-2 nalezy doprowadzi¢ przewody od
czujnikow natezenia oswietlenia P1EC oraz kontaktrondéw zamontowanych na otwieranych
oknach. Do RI-2 doprowadzi¢ rowniez przewdd sterowania od klimakonwektora / TKSYekw
2x1x1,0mm?2/. Nalezy tak dobra¢ miejsce montazu sterownika , aby zapewni¢ swobodny przeptyw
powietrza / ok 20cm wolnej przestrzeni z kazdej strony/. Okablowanie napeddéw nalezy sprowadzi¢
bezposrednio do miejsca instalacji sterownikow. Do okablowania nalezy wykorzysta¢ przewody
YDY 4x1,5mm?2.

Urzadzenia MiniUIG shuza do integracji do systemu sygnatow analogowych jaki i cyfrowych / np.
czujniki ruchu, natezenia o$wietleni czy polozenia $cinek dziatowych sal / nalezy zamontowac¢ w
przestrzeniach miedzy sufitowych w poblizu integrowanych urzadzen w puszkach natynkowych
zgodnie z PT. Mostki sieciowe BN-2 nalezy zamontowa¢ w szachtach technicznych w poblizu
rozdzielnic RPA3.1 , RPB 2.1 oraz RPB 4.1 w miejscach oznaczonych w PT / schemat blokowy/.
Czujniki ruchu PI1C zamontowa¢ w sufitach zgodnie z PT i podiaczy¢ zgodnie z dokumentacja.

Instalacje odbiorcze gniazd

Instalacja gniazd odbiorczych

W pomieszczeniach biurowych, reprezentacyjnych, instalacj¢ gniazd 230V wykonaé przewodami -
YDYp 3x2,5mm2 jako wtynkowe uktadajac przewody od gniazda do gniada na wysokosci 30cm
od poziomu podlogi. Zabrania si¢ podlaczania wigcej niz dwoédch przewodoéw pod zaciski
pojedynczego gniazda. Stosowaé osprzet instalacyjny wtynkowy IP20, w tazienkach i
pomieszczeniach wilgotnych 1P44.

W pomieszczeniach technicznych, dopuszcza si¢ wykonanie instalacji jako natynkowej w rurkach
ostonnych typy RB.
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Do zasilania obwodoéw komputerowych projektuje si¢ wydzielone obwodu w rozdzielnicach.
Obwodu tych odbiornikoéw nalezy zabezpieczy¢ wylacznikami réznicowo-pradowymi typu A i o
pradzie nominalnym roznicowycm AI=30mA. Na jednym obwodzie elektrycznym nalezy
montowac max. 6 ilos¢ stanowisk komputerowych.

Obwody gniazd zabezpieczone sa wylacznikami réznicowo-pradowymi tupy AC i o pradzie
nominalnym réznicowym AI=30mA.

Obowiazkowo zachowac strefe ochronna 60cm od krawedzi natrysku, w ktorej zabrania si¢
montowania urzadzen elektrycznych.

Instalacje bezpieczefstwa

Do wszystkich urzadzen systemow bezpieczenstwa tj. wentylatory pozarowe, uktady oddymiajace
itp. nalezy prowadzi¢ zasilanie kablami o klasie FE180/PH90 (instalacje oddymiania klatek
schodowych FE180/PH90), a trasy kablowe, na ktorych prowadzone beda te kable, klas¢ E90.

Instalacja oddymiania pionowych ciggdow komunikacyjnych

Uktad oddymiania kazdej z klatek schodowych sterowany jest autonomicznag centrala

oddymiania zasilana sprzed wytacznika gldéwnego budynku, przewodem ognioodpornym, o 90 min.
Funkcji podtrzymania zasilania. Czujk¢ optyczne dymu nalezy montowaé na stropie na kazdej
kondygnacji. Po wykryciu pozaru centrala samoczynnie otworzy klapy oddymiajace, oraz otworzy
drzwi wejsciowe na klatke schodowa w celu napowietrzenia. Centrala oddymiania potaczona jest s
systemem SSP za

pomoca modutéw sterujaco-monitorujaych. Poszczegdlne sygnaly zgodnie z tabela sterowan.
Reczne przyciski oddymiania (RPO) nalezy umieszcza¢ na kazdej kondygnacji przy wejsciu na
klatke chodowa. Przycisk RPO powinien by¢ zamontowany na wysokosci h=1,4m. Do czujek
dymu i przyciskéw ROP nalezy uktada¢ przewod uniepalniony YnTKSY np. firmy Bltner.
Centrala w sposéb zintegrowany sterowaé bedzie wentylatorami nadcisnienia oraz klapami
upustowymi.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowac¢ w uktadzie TN-S
z osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdzial przewodu PEN na
przewdéd PE i N w rozdzielnicy gtownej budynku RG, punkt rozdzialu nalezy uziemi¢. Dla
wszystkich tablic rozdzielczych projektuje si¢ system pradu przemiennego S-przewodowy
(L1,L2,L3, Ni PE).

Jako srodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne wytaczenie
zasilania. Dodatkowo w obwodach gniazd zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe
roznicowopradowe o znamionowym pradzie réznicowym 0,03A.

Ochrona odgromowa. Instalacje uziemiajace

Przyjeta klasa ochrony odgromowej IV. Zwody poziome na dachu z preta FeZn [110mm (stal
cynkowana ogniowo) lub wykorzysta¢ metalowa obrébke attyki. Osprzet instalacji odgromowej i
wyrownawcze] ze stali cynkowanej ogniowo w standardzie DEHN, Spinpol. Zwody poziome
mocowac¢ do polaci dachowej za pomoca uchwytéw typu UIO co 0,5m. Na etapie wykonawstwa,
nalezy sprawdzi¢ czy materiat z jakiego bedzie wykonana attyka nadaje si¢ do wykorzystania jako
zwod poziomy zgodnie z norma PN-IEC 61024-1 i spetania warunken dla blachy d>0,5mm. W
przeciwnym wypadku nalezy wykona¢ zwody poziome z preta Fe-Zn %%C10mm mocowanego do
attyki. Dopuszcza si¢ cofnigcie zwodow poziomych do wewnetrznej krawedzi attyki tak aby nie
byty widoczne. Mocowanie uchwytéw UIO nalezy wykona¢ w taki sposob aby nie uszkodzi¢
pokrycia dachu, zaleca si¢ klejenie na zimno klejem bezosrednio na wierzchnia wykonczeniowa
wartwe pokrycia dachu bez konieczno$ci jej przebijania. Ze wzgledu na wymogi prawne dot.
zabudowy na przedmiotowej dzialce zabrania si¢ montazu jakichkolwiek elementdéw instalacji
odgromowej lub anten na wysokosci powyzej 18m od poziomu gruntu. W trakcie budowy nalezy
zweryfikowac ilos¢ i lokalizacje zwodow pionowych chroniacych kominy i urzadzenia elektryczne
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na dachu i w razie koniecznos$¢i nalezy uzupehic instalacj¢ odgromowa co nalezy uzgodni¢ z
projektantem i nanie$¢ na
dokumentacj¢ powykonawcza.

Uziom budynku

Nad podtozem fundamentu uziom umieszcza si¢ tak, aby beton tworzyl jego otuling o grubosci nie
mniejszej niz 5 cm. Elementy uziomowe zatapia si¢ w fundamentach $cian zewnetrznych budynku,
tak by tworzyly zamknigty kontur. Jesli jego wymiary sa wigksze niz 20x20m, to dodaje si¢ dalsze
elementy uziomowe, zwlaszcza w fundamentach §cian wewngtrznych, by poszczegodlne kontury
miaty wymiary nie przekraczajace podanej wartosci. Uziom powinien by¢ sprawdzony przez
elektryka przed wylaniem betonu.

Od uziomy do potaczen wyrownawczych urzadzen technologicznych oraz urzadzen elektrycznych
W tym agregatu, rozdzielnicy gtownej oraz pictrowych nalezy wyprowadzi¢ tasme¢ Fe-Zn 30x4mm.
Wymagana rezystancja uziemienia agregatu pradotéwrczego R<Sohm.

Dla instalacji teletechnicznych wykona¢ odrebny uziom pograzany np. typu GALMAR.

INSTALACJE STRUKTURALNA | AUDIO/VIDEO

PROJEKT INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

0 Ilo$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazoéwek Uzytkownika koncowego,
przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z
wykonawca okablowania przed rozpoczeciem prac;

0 Wszystkie elementy pasywne skladajace si¢ na okablowanie strukturalne
musza by¢ oznaczone nazwa lub znakiem firmowym, tego samego
producenta okablowania
1 pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim
zakresie, aby zostaly spelnione warunki niezbedne do uzyskania
bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia
istniejacej gwarancji;

0 Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz
potwierdzi¢ zgodno$¢ parametrow elektrycznych proponowanych modutow
gniazd z obowiazujacymi normami wymagane jest na etapie oferty
przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez niezalezne
laboratoria uwzgledniajace metode kwalifikacji komponentéw sieciowych
de-embedded;

0 Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji
danych);

0 Wydajno$¢ systemu ma mie¢ minimalne mozliwos$ci transmisyjne zgodnie
z obowiazujacymi wymaganiami Kat.6, / Klasa E 4;

0 Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwojnie ekranowanym
kablem typu S/FTP kat.7 o pasmie przenoszenia 600 MHZ w oslonie
trudnopalnej LSZH;

O Punkt koncowy PEL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym
gniezdzie teleinformatycznym 2GHz (z mozliwoscia wymiany interfejsu
koncowego
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w postaci wktadki, bez zmian w trwalym zakonczeniu kabla na ztaczu)
w uchwycie do osprzgtu Mosaic (45x45);

0 W fazie projektowej przy wykorzystaniu wymiennych uniwersalnych
wktadek ekranowanych 1xRJ45 kat.6, (konfiguracja pierwotna) system ma
mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowiazujacymi
wymaganiami Kat.6 » / Klasa E 4;

0 System ma pozwala¢ na rozbudowe ilosci gniazd (interfejsoéw) koncowych
bez konieczno$ci dokladania kabla oraz ponownej terminacji kabla na
zhaczu;

0 Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwo$¢ zmiany interfejsu — poprzez
zastosowanie dowolnego interfejsu, ktéry moze by¢é wymieniony w
dowolnym czasie uzytkowania, celem udost¢pnienia nowych/innych
mozliwo$ci transmisyjnych, zgodnie z Zyczeniem Uzytkownika 1 jego
potrzebami w tym zakresie. Zmiana interfejsu nie moze powodowac zmiany
statego zakonczenia kabla i jego ,,rozszycia”, a ma by¢ realizowana np.
przez zamiang wktadki wymiennej po obydwu stronach tacza;

0 System ma pozwala¢ na zmiang wydajnosci (kategorii, klasy okablowania)
na odpowiednia (zarowno w gore jak i w dotl), jedynie poprzez zmiang
wktadek koncowych — bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w jego
statym zakonczeniu;

0 System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwo$¢ realizacji transmisji
wielokanatowej (kilka aplikacji na tym samym kablu) przez wymiang
wktadki zakonczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45;3

0 Budynek sktadajacy si¢ z czterech kondygnacji (parter, I, II 1 III pigtro)
obstugiwany jest przez jeden Glowny Punkt Dystrybucyjny GPD
umiejscowiony na Parterze
w pomieszczeniu Serwerowni nr 0.30 (zbudowany zostaty w oparciu o trzy
szafy serwerowe 42U 19” o wymiarach 800x1000mm) oraz jeden Lokalny
Punkt Dystrybucyjny PD umiejscowiony na Parterze (zbudowany zostaty w
oparciu o cztery szafy stojace 42U 19” o wymiarach 800x800mm) — co
doktadnie pokazano na podktadach i rysunkach dotaczonych do projektu;

0 System okablowania telefonicznego z nowo projektowanej przetacznicy
telefonicznej TP wyposazonej w listwy rozlaczne i nieroztaczne typy LSA
ma by¢ prowadzony kablem nieekranowanym 100par kat.3 w oslonie
niepalnej LSZH i zakonczony w punktach dystrybucyjnym na panelach
telefonicznych 50port RJ45;

0 System okablowania §wiattowodowego ma posiada¢ wydajnos$¢ klasy OF
300 wg. PN-EN 50173-1:2009 i by¢ wykonany w oparciu o interfejs MT-RJ
w konfiguracji gniazdo-wtyk zarabiany mechanicznie;

0 Okablowanie szkieletowe zaprojektowane zostalo w oparciu o kabel
swiattowodowy XG/OM3 uniwersalny 12x50/125/250um z oslona
trudnopalna (ULSZH);

0 Panel krosowy $wiattowodowy powinien posiada¢ wysuwana, metalowa i
blokowana szufladg, ma zapewni¢ zamontowanie 24 oddzielnych modutéw
gniazd MT-RJ
(zakonczenie dla 48 wiokien S$wiattowodowych) 2z mozliwoscia
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wprowadzenia, co najmniej 4 kabli S$wiattowodowych oraz katowa
konstrukcj¢ organizatora do prowadzenia kabli krosowych;

0 W punktach dystrybucyjnych dla bezpieczenstwa potaczen (np. serwer —
switch) nalezy stosowac kable krosowe z zamknigciem na klucz oraz do
zabezpieczenia portdw serwisowych przed nieautoryzowanym wpigciem
wtyk z unikalnym kluczem do zamknigcia portu RJ45;

0 Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest
srodowiskiem biurowym 1 zostalo ono sklasyfikowane jako M;I,CE,
(fagodne) wg. specyfikacji $rodowiska instalacji okablowania (MICE) —
zgodnie z PN-EN 50173-1:2009.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego musza by¢
opracowane przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania
maksymalnych zapaséw transmisyjnych (marginesow pracy). Niedopuszczalne jest
stosowanie rozwiazan ,,skladanych” od réznych dostawcow komponentow (rézne zrdodia
dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze
wymagania jako$ciowe potwierdzone nastgpujacymi programami i certyfikatami: ISO
9001, GHMT Premium Verification Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania maja by¢ zgodne z wymaganiami
obowiazujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002, EN-50173-1:2002, PN-EN 50173-
1:2004, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi
przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics,
GHMT, ETL SEMKO potwierdzajace zgodno$¢ wszystkich elementow systemu z
wymienionymi w tym punkcie normami.

OPIS STRUKTURY SYSTEMU OKABLOWANIA

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy 1 status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone: 1. w korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych w
przestrzeni sufitu podwieszanego;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtynkowo w Peszlu lub w kanatach
podtogowych (nalezy zastosowac osprzet z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowa¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu
tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku
traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i1 zasilajacej biegna razem 1 rownolegle do
siebie na przestrzeni dluzszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdzial) migdzy
instalacjami (szczegodlnie zasilajaca i logiczng), co najmniej 10mm lub stosowaé metalowe
przegrody. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP
o tlumieniu sprzgzenia nie gorszym niz 80dB. Zaklada sig, ze ilo$¢ obwodow
elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wigksza niz 15.

Prowadzenie okablowania pionowego.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajacych na
zachowanie odpowiednich promieni gigcia wiazek kablowych na zakrgtach. Rozmiary
(pojemnos¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢é w zalezno$ci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby
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ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ §wiatta kanalow kablowych przez kable nalezy
oblicza¢ w miejscach zakrgtéw kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu §wiatla
kanatu kablami na zakrecie kanal bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod uwage zapisy
normy EN 50174-2:2009 dotyczace réwnolegltego prowadzenia roéznych instalacji w
budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odleglosci pomigdzy
okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sa
kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje¢ budynku oraz bezkolizyjno$¢
z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych
réwnoleglych i prostopadlych do $cian i1 stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w
zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu
powinna by¢ tatwo dostgpna do konserwacji i remontdw, trasowanie winno uwzgledniac¢
miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odleglosci miedzy punktami
podparcia.

Przy uktfadaniu kabli miedzianych nalezy stosowaé si¢ do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia gigcia, sily weciagania, itp.) Kable nalezy mocowaé na
drabinkach kablowych $rednio co 30cm, zaleca si¢ rowniez w przypadku dlugich tras
pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm w celu
zmniejszenia do min naprg¢zen wystepujacych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utoZzonych na
podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy
odwijaniu kabla z bgbna badz wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé
maksymalnej sity ciagnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezly
ani suply. Przyjety ogdlnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 6-krotnos$¢ $rednicy
zewngtrznej kabla Jesli wykorzystuje si¢ trasg kablowa przechodzaca przez granice strefy
pozarowej, $wiatlo jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masa uszczelniajaca,
charakteryzujaca si¢ wtasciwos$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami
p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszk¢ z peina informacja o tak
zbudowanej granicy strefy.

4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty zostal na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie
teleinformatycznym 2GHz (z mozliwo$cia wymiany interfejsu koncowego w postaci
wktadki, bez zmian w trwalym zakonczeniu kabla na zlaczu), montowanym w uchwycie
do osprzgtu 45mm. Zestaw instalacyjny powinien zawiera¢ plyte czolowa prosta z ramka
montazowa 45mm, ekranowang puszke instalacyjna (wymagany kontakt ekranu kabla i
obudowy zlacza po catym obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniem kabla do gory, w
lewo lub prawo oraz wyposazona w zlacze modularne o wydajnosci 2GHz. Dodatkowo
powinny znajdowac si¢ zaciski umozliwiajace optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt
ekranu oraz etykieta opisowa. Montaz gniazda

podtynkiem z uchwytem i ramka 45x45 (typ Mosaic).
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1. ekranowana obudowa

2. plyta czolowa

3. zaslepka tylnia

4. zlacze krawedziowe 2GHz
5. opaska zaciskowa

Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne skosne 2GHz

Uniwersalne ekranowane ztacze 8-pozycyjne 2GHz zostalo zaprojektowane do wspolpracy
z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWGQG), bedacym elementem
kabla

4-parowego podwojnie ekranowanego PiMF - S/FTP lub F/FTP o impedancji falowej 100
Q. Proces zarabiania kabla na ztaczu krawg¢dziowym wymaga zastosowania:

- narzedzia do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizowanej oraz wzornika dtugosci
1 rozmieszczenia par kabla

- uchwytu montazowego zlacza

Zalecane jest zastosowanie narzedzi, ktére w jednym ruchu terminuja caly (wczesniej
przygotowany) kabel transmisyjny na calym 8-pozycyjnym ztaczu modularnym.

Wybdr interfejsu konczacego kabel zalezy od zastosowanej odpowiedniej wkiadki
wymienne] wktadanej do uniwersalnego ekranowanego ztacza modularnego (widok
ponizej).

Gniazdo ma by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzgtu elektroinstalacyjnego typu

Mosaic (45x45mm) i zawiera¢ zacisk zapewniajacy optymalne mocowanie kabla i kontakt
ekranu.

Gniazdo w konfiguracji podstawowej ma by¢ montowane w puszkach podtynkowych.
Widok Punktu Logicznego pokazano na rysunku ponize;.

Tx kabel S/FTP PiMF  1x kabel S/FTP PiMF
600MHz (4 pary) EO0MHz (4 pary)

-1 =

1796-1 1796-1

IS0 Cat. B, IS0 Cat. 8,
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Rys. 2. Konfiguracja Punktu Logicznego (sie¢ logiczna).

W fazie projektowej (uruchomienia instalacji) ze wzgledu na dost¢pne obecnie urzadzenia
aktywne na rynku nalezy skonfigurowa¢ gniazda koncowe tak, aby spelnialy obecne
wymagania kategorii 65 /klasy Ex — wykorzystujac w gniazdach wktadki pojedyncze
1xRJ45 kat.64.

OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji logicznej jest zapewnienie transmisji gtosu oraz danych poprzez
okablowanie Klasy EA/ Kategorii 6A — wymodg Uzytkownika koncowego. Instalacja
logiczna obejmuj 1438 ekranowanych torow miedzianych w budynku (etap I — 820 torow
do szafy GPD, etap Il 618 toréw do szafy PD). Minimalne wymagania elementow
miedzianych okablowania strukturalnego to Kategoria 6A (komponenty)/Klasa EA
(wydajnos¢ catego systemu).

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane
trakty prowadzenia kabli i zwiazane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie
medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewngtrznej 7,6mm (co determinuje
maksymalna $rednicg zyly na 23AWG). Nie dopuszcza sig kabli o wigkszej srednicy
zewngtrzne;.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostona
zewngtrzng trudnopalna (LSZH, LSOH). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa
sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowane;j folii aluminiowej oplatajacej kazda parg
transmisyjna

(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrgcone razem migdzy
soba) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomigdzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiagna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT 1 PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zakldcen od kabla. Pozwala takze w
duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zakldcenia zar6wno wysokich, jak i niskich
czgstotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowiazujace specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzglg¢dnia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min.8§00MHz dla kabla kat.6.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametréw, wszystkie ztacza, zar6wno w gniazdach koncowych jak i panelach musza by¢
zarabiane za pomoca standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem
ztacza 110 lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowac najwyzsza powtarzalnosc¢.
Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztaczu modularnym (umieszczonych w
zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowiazujace
specyfikacje norm, rownocze$nie zapewniajac pelna zgodnos¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO
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Opis:

Kabel S/FTP (PiMF) 600 MHz

Zgodnos$¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002 wyd. II, ISO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry
kategorii 6),

IEC 60332-3 Cat. C (palnos¢),

[EC 60754 czg$¢ 1 (toksycznose),

IEC 60754 czg$¢ 2 (odporno$¢ na kwasne gazy),
IEC 61034 czg$¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (9 0,57 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)
Srednica zewngtrzna | 7,6 mm

kabla

Minimalny promien | 45 mm

gigcia

Waga 50 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas -5°C do +70°C
instalacji

Ostona zewnegtrzna:

FR-LSZH, kolor biaty RAL9010

Ekranowanie par:

jednostronnie laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogolny ekran:

oplot ekranujacy z siatki stalowej

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP 600MHz uzytego w projekcie.

Ekran wszystkich par
{opiot z siatki )

Powloka zewngirzna

(LSZH)

Uziermianie

Ekran pary (folia aluminicwa)

Izolacia

Przewodnik

Kabel S/FTP (PiMF})
500 MHz 4 pary

Rys. 3 Przekréj kabla S/FTP (PiMF) 600MHz

Charakterystyka elektryczna — warto$ci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze)

600MHz
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Pasmo przenoszenia max. 800MHz

Impedancja 1-600 MHz: 100 £15 Ohm

Vp 78%

Opodznienie 535ns przy 600MHz, 535ns przy 800MHz
Tlumienie: 48dB przy 600MHz; 57,5dB przy 800MHz
NEXT 65dB przy 600MHz

PSNEXT 80dB przy 600MHz, 78dB przy 800MHz
PSELFEXT 35,4dB przy 600MHz; 32,9dB przy 800MHz
RL: 18,8dB przy 600MHz, 18,8dB przy 800MHz
ACR: min. 16dB przy 600MHz

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

140 Ohm max. /km

Pojemnos$¢ wzajemna

5,6 nF max. /100m

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

Panel krosowy.

Kable nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych wyposazonych w 24 ekranowane

porty zawierajace ekranowane zlacze modularne o wydajno$ci minimum 2GHz
umieszczone

w zamknigtej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce
Faraday’a). Kontakt ekranu kabla i1 ekranowanej obudowy zlacza 2GHz ma by¢
realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia pelnego 360°
przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowy ztacza. Niezaleznie od tego samo
uniwersalne ztacze 2GHz ma by¢ ekranowane 1 obudowa tego ztacza ma zapewni¢ kontakt
z ekranami pojedynczych par transmisyjnych.

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiada¢ rowniez zintegrowane prowadnice na
kable zapewniajace optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz
zacisk uziemiajacy.

Rys.4 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, HD

Dzigki takiej konstrukcji w uniwersalnym ekranowanym ztaczu modularnym mozna
umiesci¢ dowolne wymienne wktadki, o wymaganej wydajnosci (kategorii okablowania) 1
z odpowiednim interfejsem koncowym. W fazie projektowej (uruchomienia instalacji)
nalezy skonfigurowa¢ porty w panelu tak, aby spelnialy obecne wymagania kategorii 64

23-
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SIEC SZKIELETOWA

Okablowanie

swiattowodowe

taczace

punkty dystrybucyjne

(sie¢

Str. -24-

szkieletowa,

okablowanie pionowe) jest zrealizowane kablem $wiattowodowym wielomodowym (12
wiloknowy kabel swiattowodowy w ostonie trudnopalnej — LSZH, o rdzeniu 50/125um).
Aby zapewni¢ mozliwo$¢ przesylania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw
transmisyjnych, ale rowniez dlugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma
przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowa¢ kabel $wiattowodowy
wielomodowy 50/125um z widknami kategorii OM3, zalecanymi do transmisji 10-
gigabitowych.

Zastosowane przetacznice (panele krosowe) dla czgsci swiattowodowej zaprojektowano
z interfejsem MT-RJ w konfiguracji gniazdo-wtyk.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM3

Opis: Swiattowéd wielomodowy z wtoknami 50/125um; Kategoria OM3
IEC 60322 czgs$¢ 11 2 (palnosc)
IEC 6075 czg$¢ 112 (emisja gazow trujacych)
ZgodnoS¢z | 15 61034 cze8¢ 11 2 (emisja dymu),
normami:
NES 713 (toksyczno$¢)
Konstrukcja: | 12 witdkien 50/125um w buforze 250um w luznej tubie
Min.
. . . Ciez Naprezenia | Odpornos¢ promien
Liczba Srednica 1qzar d .
oiwaded tokien/tu | zewngtrzn pocezas na Zeiecld
Whasciwosei | W10 N (nom. instalacji | zgniecenia | podczas
mechaniczne: b a (mm) kg/km) (N) (N) instalacji
(mm)
12/1 6,4 48 1250 2000 140
Szeroko$¢
. Thumienie pasma ' Szerokos¢ pasma
Thumienie 850nm 1300nm przenoszenia | przenoszenia
Parametry (dB/km) przy fali przy fali 1300nm
optyczne: (dB/km) 850nm (MHz*km)
(MHz*km)
<27 <0,7 > 1500 > 500
Tempegatura 90° do +70°
pracy (°C):
Ostona

zewnetrzna:

LSZH, kolor niebiesko-zielony
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Tabela 3. Specyfikacja kabla XG/OM3 uzytego w projekcie

Kabel swiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieci szkieletowe] ma sig
charakteryzowaé konstrukcja w luznej tubie (wtokna §wiattowodowe OM3 50/125um w
buforze 250mm). W celu tatwej identyfikacji wtokna swiattowodowe maja by¢ oznaczone
przez producenta na catej dlugosci réznymi kolorami, za$ oslona zewngtrzna powinna
mie¢ kolor specjalny — dopuszcza si¢ kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan,
aqua) lub zloty. Ostona zewngtrzna kabli S$wiattowodowych zaprojektowanych do
stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero
Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami.

Wymagane kolory rozszycia kabla swiattowodowego na panelu:

1. niebieski 7. czerwony

2. pomaranczowy 8. czarny

3. zielony 9. z6Mty

4. brazowy 10. fioletowy

5. szary 11. r6zowy

6. biaty 12. biekitny
e |

Rys.5 Panel krosowy 24 porty MT-RJ niezatadowany, 1U

Panel krosowy powinien posiada¢ wysuwana, metalowa i blokowana szufladg, w celu
umozliwienia tatwego dostepu przy montazu gniazd i ewentualnej rekonfiguracji polaczen
w komfortowej odlegtosci od szafy kablowej. Modularny panel §wiattowodowy ma
zapewni¢ zamontowanie 24 oddzielnych modulow gniazd MT-RJ (zakonczenie dla 48
wiokien $wiattowodowych) z mozliwoscia wprowadzenia, co najmniej 4 kabli
Swiattowodowych (przez

4 oddzielne dtawiki). Moduly gniazd MT-RJ maja by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6
modutoéw, przy czym kazdy port dwuwtoknowy MT-RJ ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego
opisu

1 oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel standardowo ma by¢ wyposazony

w elementy zapasu widkna (prowadnice — krzyzaki), diawiki do wprowadzania 1
utrzymania kabli;

Swiattowodowe kable krosowe maja byé zgodne z technologia OPC (Optymalny Kontakt
Fizyczny), powinny by¢ fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane. Ze wzgledu na
wymagane wysokie parametry optyczne 1 geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie
kabli krosowych zarabianych i polerowanych regcznie.

System zarzadzania potaczeniami Hi-D dla paneli $wiattowodowych zostat
zaprojektowany specjalnie do tego, by w pelni zapanowa¢ nad wszystkimi potaczonymi
elementami catego sytemu.
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Taka gestos¢ potaczen zostata osiagnigta przez zastosowanie opatentowanych elementow
prowadzacych, ktére gwarantuje minimalny promien zagigcia zainstalowanych kabli
polaczeniowych (miedzianych lub $wiattowodowych).

Katowa konstrukcja redukuje napr¢zenia kabli, ich zaggszczenie 1 pozwala na lepsze
zarzadzanie kablami z uwzgl¢dnieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, Ze nie
ma potrzeby stosowania wieszakow i organizatorow poziomych (ktére zabieraja wysokos¢
montazowa (,,U”) w szafie), a tym samym drastycznie zwigksza si¢ pojemnos¢ i gestosé
potaczen w przetacznicy.

Rys 6. Organizator pionowy z kontrola zgigcia, Hi-D

SIEC TELEFONICZNA

Przy realizacji laczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego. Z nowo projektowanej przelacznicy telefonicznej (PT) przysciennej trzy-
pionowej

2100NN o wymiarach 840x2090x310, kabel wieloparowy nieekranowany 100par kat.3
nalezy rozszy¢ w punktach dystrybucyjnych na panelach telefonicznych posiadajacych 50
portow RJ45 z mozliwoscia rozszycia do dwoch par na kazdy port na ptytce drukowanej
PCB. Ztacze IDC powinno umozliwia¢ rozszycie kabla o $rednicy zyty 0.4-0.65mm.
Kazdy panel telefoniczny ma mie¢ wysokos¢ montazowa 1U i zawiera¢ zintegrowana
prowadnicg, umozliwiajaca przymocowanie kabli majacych zakonczenie na panelu.

Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza si¢ to odpowiedniego krosowania
sygnatu za pomoca kabla zakonczonego ztaczami RJ45.

PUNKT DYSTRYBUCYJNY
Projektowana instalacj¢ okablowania strukturalnego obstuguja:

e Glowny Punkt Dystrybucyjny (737 linii okablowania strukturalnego)
e Lokalny Punkt Dystrybucyjny (832 linii okablowania strukturalnego)

Gltoéwny Punkt Dystrybucyjny GPD — stanowia trzy szafy serwerowe 42U 19” 800x1000,
ustawione na cokole o wysokosci 100mm i skrecone bokami. Szafa kablowa ma mie¢
konstrukcje skrgcana, i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowa
ochrong antykorozyjna. Wyposazenie: sze$¢ listew nosnych, drzwi przednie oszklone,
skrocone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne,
ostona gorna perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z
kompletem linek uziemiajacych, panel wentylacyjny z czteroma wentylatorami oraz listwe
zasilajaca do zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i1 tylna maja by¢
zamykane na zamki z kluczami.
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Lokalny Punkt Dystrybucyjny PD — stanowia cztery szafy stojace 42U 19” 800x800,
ustawione na cokole o wysokos$ci 100mm i skrecone bokami. Szafa kablowa ma miec
konstrukcje skrecana,

1 by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowa ochrona antykorozyjna.
Wyposazenie: cztery listwy nos$ne, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne z
przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie oslony boczne, ostona gorna
perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z kompletem linek
uziemiajacych, panel wentylacyjny z czteroma wentylatorami oraz listwg¢ zasilajaca do
zasilania urzadzen

1 wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna maja by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Wyposazenie szafy oraz ich konfiguracji ma by¢ zgodna ze specyfikacja materialowa
dotaczona do projektu.

PARAMETRY | WLASCIWOSCI OKABLOWANIA

OKABLOWANIE POZIOME MIEDZIANE

Rodzaj sieci: ekranowana

Rodzaj kabla: S/FTP (PiMF) 600MHz kat.7

Kategoria komponentéw: Kat. 64, 7 wg ISO/IEC 11801 Am. 1,
2

Docelowa wydajnos$¢ systemu: Klasa E4 wg ISO/IEC 11801 Am. 1, 2

Pasmo przenoszenia: 500 MHz

Typ instalacji: podtynkowy

Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe

Doprowadzenie kabli do PEL-a: podtynkowo w Peszlu,
podtogowo

Montaz PEL-a: uchwyt Mosaic

[lo$¢ Punktow Logicznych:

Etap I: 820

Etap II: 618
[lo§¢ RJ45 ekranowanych: 1438
Srednia dlugos¢ kabla: 40m

Catkowita dlugos$¢ kabla S/FTP (PiMF) 600MHz: 57 5200m

OKABLOWANIE SZKIELETOWE
Rodzaj sieci transmisji danych: swiattowod XG/OM3

Kategoria komponentow $wiattowodowych: OM3 wg PN-EN 50173-1:2009
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Interfejs Swiattowodowy: MT-RIJ potaczenie gniazdo-
wtyk
[lo$¢ toréw potaczenia pionowego: 6 toréw dwuwitoknowych
Catkowita dtugos¢ §wiattowodu: 50m
Rodzaj kabla wieloparowego: U/UTP 100par ka.3, LSZH
Catkowita dlugos$¢ kabla wieloparowego: 150m
WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustuga serwisowa oferowana Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim
zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtownego punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego wraz z kablami krosowymi 1 przytaczeniowymi, w tym rowniez okablowanie
szkieletowe

1 poziome, zarowno dla projektowanej czgsci logicznej, jak i telefoniczne;.

Nalezy zapewni¢ objgcie wykonanej instalacji gwarancja systemowa producenta, gdzie
okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu 1 stanowiacego 25-letnie zobowiazanie
gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych,
jakosciowych, funkcjonalnych 1 uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego
systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancj¢ materiatowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostana wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostana naprawione badz wymienione);

- gwarancj¢ parametréw lacza/kanalu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentdéw przez okres 25 lat begdzie charakteryzowat
si¢ parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez normeg
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla klasy Ex);

- gwarancj¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, Zze na jego systemie okablowania przez
okres 25 lat beda pracowaly dowolne aplikacje (wspotczesne i opracowane w przysziosci),
ktore zaprojektowane byty (lub beda) dla systemdéw okablowania klasy Ex (w rozumieniu
normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogoélnie znanych, dostgpnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydluizonych okresach gwarancji wystawione przez
producentéw, dostawcow, dystrybutorow, posrednikow, wykonawcoOw lub innych nie sa
uznawane za wiarygodne i rdwnowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji
liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokot koncowego odbioru prac i producent
okablowania wystawil certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rdwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowiazkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca
ma przedstawi¢ umoweg zawarta bezposrednio z producentem okablowania (tj.
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producentem wszystkich elementow systemu okablowania) regulujaca uprawnienia,
procedurg, warunki

i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz
zobowiazania kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawi¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiarow,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami migedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty sporzadzone w j¢zyku obcym maja by¢ zlozone wraz
z ttumaczeniem na j¢zyk polski, poswiadczonym przez wykonawcg.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacje
systemu okablowania do producenta. Przykladowy wniosek powinien zawierac: listg
zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w
Polsce, imienna list¢ pracownikéw wykonujacych instalacj¢ (ukonczony kurs 1 i 2
stopnia), wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petniacego
funkcje nadzorujaca (np. Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz
wyniki pomiaréw dynamicznych lacza/kanalu transmisyjnego (Permanent Link/Channel)
wszystkich torow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych

1 uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez
inzynier0w ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem
technicznym.

ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od
strony gniazda, jak i1 od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w
sposob trwaty na gniazdach sygnalowych w punktach przylaczeniowych Uzytkownikéw
oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:
A/B/C, gdzie:
A —numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z
pomiardw toréw sygnatowych.
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ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru konicowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji  systemowej  producenta  potwierdzajacej  weryfikacje = wszystkich
zainstalowanych torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy Ex /
Kategorii 6, wg obowiazujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiarow — opis pomiarow czesci miedzianej i Swiattowodowej

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie obowiazujacych
standardow. Analizator pomiar6w musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy
doktadnos$¢ jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiardéw sieci musi charakteryzowac si¢
minimum III poziomem doktadnosci.

1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

(przy pomocy adapteréw typu Channel) dajaca w wyniku analize catego tacza, ktore
znajduje si¢ ,,w S$cianie”, lacznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na Zyczenie
Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tacza stalego (wykorzystac
adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od panela krosowego do
gniazda Uzytkownika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodno$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity
mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktore sa zawarte w normie EN50173-
1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed
dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ no$nika, limit testu (klasg) oraz wspotczynnik
propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

e RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z
par, nie jest specyfikowane dla klas A i B,

e [L (strata wtraceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

e NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwodch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

e SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch
stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

e ACR-N (wspélczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr
wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

e PSACR-N — parametr wyznaczany z dwodch stron, specyfikowane dla klasy D i

wyzej,

e CR-F (wspélczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr
wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,

e PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,
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Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
e Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

e Roznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C 1 wyze;j.

e Mapa potaczen — test przypisania zyl kabla do pinéw w gniazdach.

e Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykona¢ testy przesluchu obcego chyba, ze
thumienie sprz¢zenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

e PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

e Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacj¢ pomiarowa nalezy wykonac
zgodnie z PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawno$¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest zapewniona
przez odpowiednia budowe¢ komponentéw jesli tlumienie sprzg¢zenia kanatu jest o
przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy EA wynoszacy 80 — 20logf (limit dla
srodowiska elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

1.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ thumienia) nalezy
wykona¢ w dwukierunkowo (A>B 1 B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tj. 850nm 1
1300nm. Powinien zawierac:

Specyfikacje (normg) wg ktorej jest wykonywany pomiar
Metodg referencji

Thumienie toru pomiarowego

Podane warto$ci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacjg o koncowym rezultacie pomiaru

1.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomig¢dzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej
wielko$ci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne
musza by¢ poddane analizie

w calej wymaganej dziedzinie czgstotliwos$ci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa)
musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego
miedzianego oraz toru §wiattowodowego.

2. Zastosowac¢ si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastgpujacych warunkow:

2.1. Dostawy rozwiazan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie
z obowiazujaca w Polsce oficjalna droga dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.
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2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodno$ci z obowiazujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi
parametréw technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos$¢
z obowiazujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiadac¢ status Licencjonowanego Przedsigbiorstwa Projektowania
1 Instalacji, potwierdzony umowa NDI zawarta z producentem, regulujaca warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom kofncowym najwyzszej jako$ci parametrow
technicznych i1 uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierow ze strony
producenta.

3. Wykona¢ dokumentacj¢ powykonawczg.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portdéw w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopig pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewodoéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane 7z istniejacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in.
dedykowana oraz ogoélna instalacja elektryczna, instalacja centralnego ogrzewania, wody,
gazu, itp. Jezeli

w trakcie realizacji nastapia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wlasciwe rozprowadzenie z Projektantem
dziatajacym

w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szaf¢ kablowa 19" wraz z osprzgtem,
faczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne
sieci teleinformatycznej musza by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakldcen.
Dedykowana dla okablowania instalacje elektryczna nalezy wykona¢ zgodnie z
obowiazujacymi normami

1 przepisami.

Wszystkie materialty wprowadzone do rob6t winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoroéw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwiazania
techniczne.

Roéznice pomigdzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi musza by¢ w pelni opisane przez Wykonawcg i przedtozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajacego W przypadku, kiedy ustali sig¢, ze proponowane odchylenia nie
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zapewniaja zasadniczo rownorzgdnego dziatania, Wykonawca zastosuje si¢ do
wymienionych
w dokumentacji projektowe;.

ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamo6wien publicznych mozna zastosowac materiaty

1 rozwiazania rOwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie
zmieniajace zasad oraz rozwiazan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie
powodujace koniecznos$ci przeprojektowania jakichkolwiek elementow infrastruktury ani
nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalno$ci uzyteczno$ci
opisanych lub wynikajacych

z dokumentacji projektowe;.

Jezeli oferent zdecyduje si¢ na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do
oferty dotaczy¢ liste zamienionych materiatow, jak réwniez wszelkie dokumenty
pozwalajacej] Komisji Przetargowej oceni¢ zgodno$¢ z wymaganiami SIWZ i
dokumentacji projektowej wraz

z zalacznikami.

Dopuszcza si¢ kazdy system okablowania spelniajacy wszystkie ponizsze wymagania:

0 Rozwiazanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i spdjna
gwarancja systemowa udzielona bezposrednio przez producenta okablowania na
okres minimum 25 lat obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego, jak rowniez ptyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki kablowe;

0 W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci
parametréw technicznych 1 uzytkowych cata instalacja musi by¢ nadzorowana w
trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynierow ze strony producenta przed
odbiorem technicznym;

0 Wszystkie elementy okablowania (w szczegolnosci: kabel, panele krosowe,
gniazda, wktadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe 1 inne) maja by¢
oznaczone logo lub nazwa tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty
rynkowej;

0 Wszystkie elementy toru transmisyjnego maja by¢ zgodne z wymaganiami
obowiazujacych norm na min. Kategori¢ 64 wg. ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1,
wydajno$¢ komponentow ma by¢ potwierdzona certyfikatem De-Embedded
Testing;

0 Wydajno$¢ systemu okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego
laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

O Instalacja dla systemu okablowania strukturalnego ma by¢ poprowadzona
podwojnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP (PiMF) — ekranowany kabel o
indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogélnym o pasmie
przenoszenia min. 600MHz 1 $rednicy zyly 23AWG/$rednicy zewngtrznej max.
7,6mm;

0 Kabel w systemie otwartym ma by¢ na stale zakonczony na uniwersalnym 8-
pozycyjnym ekranowanym zlaczu modularnym z szeregowym rozkladem par, o
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wydajnosci 2GHz, umieszczonym w szczelnej elektromagnetycznie zamknigtej
ekranowanej obudowie (dotyczy gniazda nasciennego i gniazda w panelu
krosowym). Uniwersalne ekranowane zlacze modularne ma trwale zakancza¢ kabel
z obydwu stron i zapewni¢ kontakt obudowy ztacza z ekranami pojedynczych par
transmisyjnych;

0 Panele krosowe wyposazone w 24 porty zawierajace ekranowane ztacze modularne
o wydajnosci minimum 2GHz umieszczone w zamknigtej, ekranowanej, metalowej
obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt ekranu kabla
1 ekranowanej obudowy ztacza 2GHz ma by¢ realizowany przez automatyczny
zacisk spr¢zynowy, celem zapewnienia pelnego 360° przylegania kabla (po catym
obwodzie) do obudowy zlacza;

0 Panele uniwersalne 2GHz powinny posiada¢ rowniez zintegrowane prowadnice na
kable zapewniajace optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla
oraz zacisk uziemiajacy;

O System ma si¢ skltada¢ z w pelni ekranowanych elementéow, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonigtych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatka
Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu
(to wymaganie dotyczy zardwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach
krosowych);

0 Konfiguracja punktu koncowego ma si¢ odbywaé przez wymienne wktadki
instalowane w uniwersalnym zltaczu modularnym. Wymiana wktadki moze
nastapi¢ w dowolnym momencie uzytkowania systemu w wyniku zmieniajacych
si¢ potrzeb transmisyjnych
1 by¢ dokonana samodzielnie przez Uzytkownika;

0 System ma gwarantowaé zastosowanie dowolnego interfejsu, ktory moze by¢
wykorzystany zgodnie ze specyfika pracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj.
poprzez zamiang wktadki wymiennej po obydwu stronach tacza, wsrod nich musza
by¢ RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ12, BNC, ztacze F. Zmiana interfejsu
koncowego nie moze by¢ realizowana za pomoca dodatkowych rozgal¢znikoéw czy
adapterow;

0 Rozwiazanie ma umozliwia¢ transmisj¢ wielokanatowa (przesytanie kilku aplikacji
po jednym kablu) zgodnie z normami wlacznie z mozliwo$cia przesytania 4
sygnatow telefonicznych po jednym kablu 4-parowym. Oferta ma zawiera¢ wktadki
kat.5 1 kat.6: 1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer, telefon+komputer),
3xRJ45
(2x telefontkomputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktére mozna zainstalowaé w
uniwersalnym ztaczu modularnym konczacym na stale kabel,

0 System okablowania ma pozwala¢ na integracj¢ réznych srodowisk sieciowych
przez zastosowanie odpowiednich wktadek z roznymi interfejsami, w tym réwniez
ze zlaczem typu F  (dla CATV  862MHz) typu  2xRJ45+F
(telefontkomputer+CATV) lub innych
z dopasowaniem impedancji. Mozliwo$¢ zmiany interfejsu czg$ci miedzianej na
dowolny ma si¢ odbywaé przy wykorzystaniu wymiennych wktadek bez zmian w
rozszyciu kabla i bez powtdérnego zarabiania kabla oraz bez dodatkowych
elementow wktadanych do istniejacego zlacza z interfejsem RJ45;

0 W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, odpowiedniego marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie ztacza, zarowno w gniazdach
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koncowych jak i panelach musza by¢ zarabiane za pomoca narzedzi. Ze wzgledu na
wymagane parametry oraz niezawodno$¢ taczy, nie dopuszcza si¢ zlaczy
zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane sa takie rozwiazania, do
ktorych montazu stosuje si¢ narzedzia zautomatyzowane (zapewniajace
jednoczesne zakonczenie wszystkich par

w jednym ruchu narzgdzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry
wykonywanych potaczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza
si¢ zakanczanie ztaczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 lub réwnowaznymi
przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zlaczu modularnym
(umieszczonym

w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢ wigkszy niz 6
mm,;

0 Panele telefoniczne 50 portéw RJ45 powinny posiada¢ mozliwos$¢ rozszycia do
dwoch par na kazdy port na plytce drukowanej PCB, zlacze IDC powinno
umozliwia¢ rozszycie kabla o $rednicy zyly 0.4-0.65mm, ma mie¢ wysoko$¢
montazowa 1U 1 zawiera¢ zintegrowana prowadnicg, umozliwiajaca
przymocowanie kabli majacych zakonczenie na panelu;

0 Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PIMF w ostonie
LSZH
o max. $rednicy zyly 26 AWG 1 pozytywnych parametrach transmisyjnych do
600MHz;

0 Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem.
Ekrany zlaczy na kablach krosowych powinny zapewni¢ petlna szczelno$¢
elektromagnetyczna
z kazdej strony ztacza. Ze wzgledu na trwatos¢ 1 niezawodno$¢ nie dopuszcza sig
kabli krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

0 Wszystkie elementy swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym zewngtrznym
1 wewngtrznym tj. widkna $wiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, ztacza
oraz kable krosowe musza spelnia¢ wymagania specyfikowane odpowiednio dla
kategorii wtokien OM3 wg normy PN-EN 50173-1: 2009;

0 Oslona zewnetrzna kabli swiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang.
Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami; w celu oznaczenia wizualnego kabli $wiattowodowych, ostona
zewngtrzna powinna mie¢ kolor oraz niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan,
aqua) lub zloty;

0 Kabel s$wiattowodowy instalowany migdzy szafami ma si¢ charakteryzowad
konstrukcja w luznej tubie (witdkna $wiattowodowe OM3 50/125 w buforze
250um). Wiokna $wiattowodowe maja by¢ oznaczone przez producenta na calej
dtugosci roznymi kolorami. Zewngtrzna Srednica kabli nie moze przekraczad
6,4mm, a waga 48kg/km;

0 Panel krosowy powinien posiada¢ wysuwana szuflade, w celu umozliwienia
fatwego dostgpu przy montazu gniazd i ewentualnej rekonfiguracji potaczen. Panel
ma zapewni¢ zamontowanie 24 modutow gniazd MT-RJ (zakonczenie dla 48
wlokien $wiattowodowych) z mozliwo$cia wprowadzenia, co najmniej 6 kabli
Swiattowodowych (przez 4 oddzielne dtawiki). Panel powinien by¢ wyposazony w
elementy zapasu wtdkna, dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli;
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o0 Katowa konstrukcja pionowych organizatorow 1U dla paneli $wiattowodowych w
celu redukcji napr¢zenia kabli, ich zaggszczenie oraz lepszego zarzadzanie kablami
z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych z kontrola gigcia dla zwigkszenia
pojemnosci 1 ggstosci potaczen w przetacznicy;

0 Kable $wiattowodowe MM maja mie¢ nastgpujace parametry transmisyjne:

Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 1500MHz*km 1 tlumienie
2.7dB/km

O Przy fali 1300nm:  Pasmo przenoszenia SOOMHz*km i thumienie 0,7dB/km

Swiattowodowe kable krosowe powinny by¢ fabrycznie wykonane i laboratoryjnie
testowane. Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne
jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

OBJASNIENIA
PL = Punkt Logiczny

GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny
PD = Lokalny Punkt Dystrybucyjny

SFTP (PiMF) = kabel skrgtkowy 4 parowy z ekranowanymi folig parami transmisyjnymi
1 wspolnym ekranem wszystkich par w postaci siatki miedzianej, 600MHz, w powtoce
zewngtrznej niepalnej LSZH

LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) — ostona zewnetrzna kabla trudnopalna,
niewydzielajaca w obecnosci ognia trujacych substancji

Systemu Prezentacji Wizualnej i nagtosnienia.

System powinien spetnia¢ wlasciwe normy migdzynarodowe dotyczace uzytkowania i
projektowania tego typu systeméw. Zgodnie z wymaganiami Inwestora system stuzyt
bedzie do celow wspomagania wykladow oraz przebiegu konferencji poprzez uzycie
urzadzen prezentacji wizualnej takich jak odtwarzacze DVD, komputery, ekran
elektryczny 1 projektor multimedialny 1 sterowanie o$wietleniem. System bedzie
umozliwiat podtaczenie lokalne urzadzen zrédtowych z obszaru umiejscowienia moéwnicy
lub katedry. Urzadzenia zainstalowane zostana w stojaku sprzgtowym zlokalizowanym w
pomieszczeniu technicznym, oraz lokalnie na poszczegdlnych salach konferencyjnych.
System bedzie zintegrowany z System Centralnego Sterowania Urzadzeniami AV i
Funkcjami Sali, Systemem Naglo$nienia oraz System Wideokonferencyjnym i Systemem
sterowania o$wietleniem oraz system sterowania zaluzji. Zaprojektowany system
prezentacji wizualnej bazuje na urzadzeniach 1 rozwiazaniach dostosowanych do
warunkow architektonicznych sal konferencyjnych oraz wymagan inwestora w zakresie
ich funkcjonalnosci.

System bgdzie umozliwiat podlaczenie lokalne urzadzen Zrodlowych takich jak komputer,
DVD Urzadzenia sterujace tj. matryca, DVD, skalery i1 rozdzielacze sygnatowe
umieszczone zostana w stojaku sprzetowym. System bedzie zintegrowany z Systemem
Centralnego Sterowania Urzadzeniami AV i Funkcjami Sali, Systemem Naglo$nienia oraz
System Wideokonferencyjnym.
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W zaprojektowanym systemie wszystkie sygnaty wizyjne z urzadzen zrédtowych zbiegaja
si¢ w dedykowanej matrycy wizyjnej. Matryca jest sterowana niezaleznie z poziomu
operatora lub poprzez Systemem Centralnego Sterowania Urzadzeniami AV i Funkcjami
Sali przy uzyciu lokalnego panelu dotykowego przewidzianego jako wyposazenie
wykladowcy. Matryca jest podiaczona do projektoréw multimedialnych poprzez
wyijscie/wejscie. Konfiguracja matrycy umozliwia jednoczesne wysterowanie dowolnego
projektora dowolnym sygnatem wizyjnym dostgpnym lokalnie oraz na stanowisku
operatora. Opcjonalnie projektor umozliwia bezposrednie podtaczenie niezaleznych
sygnatéw wizyjnych i komputerowych. Projektory beda zamontowane na dostosowanych
do warunkow architektonicznych oraz do warunkow projekceji windach.

Zastosowany w projektorze obiektyw zapewni projekcje w formacie 16x10 na ekranie
elektrycznym. Przewiduje si¢ zastosowanie ekranu o powierzchni typu Matte White M.
Ekran jest sterowany elektrycznie z systemu sterowania funkcjami sali. Zostanie on
zabudowany w suficie podwieszonym.

Sale Audytoryjne

Zgodnie z wymaganiami Inwestora system umozliwi sterowanie przez operatora wzglednie
wyktadowcg podstawowymi funkcjami urzadzen AV wchodzacymi w skilad Systemu
Prezentacji Wizualnej. Zapewni roéwniez mozliwo$¢ regulacji poziomu dzwigku
naglo$nienia ogoélnego, podnoszenie i opuszczanie ekranu elektrycznego oraz sterownie
oswietleniem w zakresie koniecznym do zapewnienia odpowiedniego komfortu
prowadzenia konferencji lub wyktadu w szczeg6élnosci poprzez regulacje oswietlenia
wzglednie zataczanie 1 wylaczaniem odpowiednich stref o§wietlenia.

System zostanie wyposazony w bezprzewodowy kolorowy panel dotykowy dla operatora
w sali konferencyjnej. Jednostka centralna systemu zostanie zainstalowana w stojaku
urzadzen AV i1 wyposazona w odpowiedni moduly i interfejsy zapewniajace sterowanie
urzadzeniami AV. Bezprzewodowy panel dotykowy bedzie komunikowal si¢ ze
sterownikiem poprzez odbiornik/nadajnik 2,4GHz RF.

Sala audytoryjna 1.31.

W szafie rackowej, ktora nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu nalezy zainstalowac procesory
audio, ktore odpowiedzialne beda za wzmocnienie sygnatow dzwigkowych, dostosowanie
ich parametréw do warunkéw akustycznych pomieszczenia, odpowiednia komutacje oraz
wysytke do wzmacniaczy. W procesorach begda znajdowa¢ si¢ karty wejsciowe i
wyjsciowe. Do wej$¢ wyposazonych w kanceleratory echa akustycznego nalezy podtaczy¢
wszystkie zroédta mikrofonowe przewidziane dla Sali 1.3.1, natomiast do zwyklych wejs$¢
mikrofonowo-liniowych zrodta liniowe, takie jak odtwarzacze DVD, sygnaly audio z
przytaczy nasciennych typu VGA + audio. Polaczenia nalezy prowadzi¢ za pomoca
analogowych kabli sygnatowych.

Do wyj$¢ mikrofonowo-liniowych procesoréw nalezy podlaczy¢ wejscia wzmacniaczy,
ktore nalezy umiesci¢ w szafie rackowej. Do wzmacniacza nalezy podtaczy¢ kable linii
glosnikowych (6 szt.). W suficie nalezy zainstalowac 24 gltosniki 100V (po 4 szt. w jednej
linii). Glos$niki nalezy rozmie$ci¢ w taki sposéb, aby réwnomiernie pokrywaty
pomieszczenie dzwigkiem.
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rackowej nalezy zainstalowa¢ odbiorniki mikrofonowych zestawow

W celu umozliwienia komutacji sygnatow audio do innych pomieszczen oraz do zdalnych
lokacji za pomoca protokotu VOIP, procesory nalezy podlaczy¢ do switcha ethernetowego

10/100T-Base.

Jeden switch systemowy (dla calego budynku), umieszczony w

serwerowni stuzy do przesytu sygnatow audio za pomoca protokotu CobraNet, natomiast
do zarzadzania poszczegdlnymi podsystemami stuza switche, ktore nalezy umiesci¢ w
szatkach rackowych w poszczegdlnych pomieszczeniach, zgodnie ze schematem
blokowym systemu dzwigkowego.

Zestawienie sprzgtowe sal:

Sala audytoryjna 1.3.1

Sumaryczna liczba wej$¢ zestawu procesoréw:

- minimum 6 wejs$¢ szerokopasmowych mikrofonowo-liniowych z eliminacjg echa
akustycznego

- minimum 8 zbalansowanych wej$¢ mikrofonowo-liniowych

- minimum 8 zbalansowanych wyj$¢ mikrofonowo-liniowych

- komunikacja VoIP

-otwarta struktura oprogramowania oraz konfiguracji

- mozliwo$¢ wyposazenia toréow audio w urzadzenia stuzace dostosowaniu parametrow
audio, takie jak:

*filtry gornoprzepustowe, dolnoprzepustowe, pétkowe

*korektory barwowe: graficzne, parametryczne

*urzadzenia dynamiki: kompresor, limiter, automatyczny regulator poziomu, blok
automatycznego wyciszania z opcjq kluczowania tzw. ducker,

*linie opdzniajace o zakresie wartosci nie mniejszym niz: 0-1300ms

*mierniki: szczytowe, RMS, obecnosci sygnatu

*urzadzenia stuzace komutacji sygnatow audio: miksery: standardowy, automatyczny
*urzadzenia czasowego wywotywania scen: event scheduler

- Zakres dynamiki (20Hz - 20kHz): >100dB

- Maksymalne wzmocnienie na wejsciu: minimum 60dB

- Znieksztatcenie nieliniowe THD +N (20Hz - 20kHz, +4dBu): poziom liniowy:
<0,006% poziom mikrofonowy: <0,05%
Maksymalne wzmocnienie na wejsciu: 64dB

Maksymalny poziom na wyjsciu symetrycznym nie nizszy niz: +22dBu
Maksymalny poziom na wyjsciu: + 24dBu

Czestotliwos$¢ probkowania: 48kHz

Przetworniki A/D - D/A : 24 bit.

- Konfiguracja i kontrola za pomocg protokotu TCP/IP, RS-232

Lp. Nazwa urzadzenia Ilos¢ | J.M.
1. Gtosnik sufitowy 24 Szt.
- 20w / 100V
2. Wzmacniacz strefowy 2 Szt.
- 8 kanatéw po 50 W
- mozliwo$¢ mostkowania kanatdéw dla uzyskania 4 kanatéw po 100W
- port pozwalajacy na zdalne mutowanie kanatéw
- wejscia zbalansowane
- wigczniki filtréw gdérno przepustowych dla kazdego z kanatéw
- stosunek sygnat-szum: >85dB
- T.H.D + Szum: <0.3%
- pobdr mocy: maksymalnie 1000W
- impedancja wejsciowa: symetryczne 20kOm, niesymetryczne 10kOm
- mozliwos¢ zasilania linii 100V
- wskazniki obecnosci sygnatu dla kazdego z kanatéw
3. Procesor audio z cyfrowg obrobka sygnatow. 2 Szt.
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4, Zestaw bezprzewodowy z nadajnikiem dynamicznym “do reki”. 6 Kpl.
- Zakres pracy: min 650 - 850 MHz (UHF)

- Technologia TrueDiversity

- Dynamika: >105dB

- Znieksztatcenia harmoniczne : <1,2%

- Stabilnos¢ czestotliwosci: +/- 0,005%

- Czutosé: 24dBpv

- Minimalny interwat nastawy czestotliwosci pracy: 25kHz

- Typ modulacji: FM

- Wyjscia audio odbiornika: symetryczne (XLR)+9dBV oraz niesymetryczne (jack
1/4")+7dBV

- Wejscia toréw radiowych typu BNC o impedancji 50 Ohm

- Nadajnik mikrofonowy dynamiczny o charakterystyce kardioidalnej

- Nadajnik mikrofonowy zasilany bateriami typu AA 1.5V

- Charakterystyka kierunkowa: kardioidalna

- Pasmo przenoszenia: 80 Hz - 15000 Hz

5. Montaz - ECOTRONICA
6. Programowanie - ECOTRONICA

Sala audytoryjna 3.24.

W szafie rackowej, ktérg nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu nalezy zainstalowac
procesory audio, ktore odpowiedzialne bedg za wzmocnienie sygnatéw dzwiekowych,
dostosowanie ich parametréw do warunkdéw akustycznych pomieszczenia, odpowiednig
komutacje oraz wysytke do wzmacniaczy. W procesorach bedg znajdowac sie karty
wejsciowe i wyjsciowe. Do wejs¢ wyposazonych w kanceleratory echa akustycznego
nalezy podtaczy¢ wszystkie zrédta mikrofonowe przewidziane dla Sali 3.2.4, natomiast
do zwyktych wejs¢ mikrofonowo-liniowych Zzrodta liniowe, takie jak odtwarzacze DVD,
sygnaty audio z przytaczy nasciennych typu VGA + audio. Potgczenia nalezy prowadzié
za pomocg analogowych kabli sygnatowych.

Do wyjs¢ mikrofonowo-liniowych procesoréow nalezy podtaczyé wejscia wzmacniaczy,
ktore nalezy umiesci¢ w szafie rackowej. Do wzmacniacza nalezy podfaczy¢ kable linii
gtosnikowych (6 szt.). W suficie nalezy zainstalowac 24 gtosniki 100V (po 6 szt. w
jednej linii). Gtosniki nalezy rozmiesci¢ w taki sposob, aby rownomiernie pokrywaty
pomieszczenie dzwiekiem.

W szafce rackowej nalezy zainstalowac odbiorniki mikrofonowych zestawow
bezprzewodowych oraz odtwarzacz DVD.

W celu umozliwienia komutacji sygnatow audio do innych pomieszczen oraz do
zdalnych lokacji za pomoca protokotu VOIP, procesory nalezy podtaczy¢ do switcha
ethernetowego 10/100T-Base. Jeden switch systemowy (dla catego budynku),
umieszczony w serwerowni stuzy do przesytu sygnatéw audio za pomocg protokotu
CobraNet, natomiast do zarzadzania poszczegdlnymi podsystemami stuzg switche,
ktore nalezy umiesci¢ w szafkach rackowych w poszczegdlnych pomieszczeniach,
zgodnie ze schematem blokowym systemu dzwiekowego.

Lp. Nazwa urzadzenia llo$¢ | J.M.

1. Gtosnik sufitowy 36 Szt.
- 20W / 100V

2. Wzmacniacz strefowy 1 Szt.

- 8 kanatoéw po 150 W

- mozliwos¢ mostkowania kanatéw dla uzyskania 4 kanatéw po 300W
- port pozwalajacy na zdalne mutowanie kanatéw

- wejscia zbalansowane

- wigczniki filtréw gdérno przepustowych dla kazdego z kanatdéw

- stosunek sygnat-szum: >85dB

- T.H.D + Szum: <0.3%
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- pobdér mocy: maksymalnie 2000W

- impedancja wejsciowa: symetryczne 20kOm, niesymetryczne 10kOm
- mozliwo$¢ zasilania linii 100V

- wskazniki obecnosci sygnatu dla kazdego z kanatéw

3. Procesor audio z cyfrowg obrdbka sygnatéw. 2 Szt.
Sumaryczna liczba wejs$¢ zestawu procesorow:

- minimum 6 wej$¢ szerokopasmowych mikrofonowo-liniowych z eliminacjg echa
akustycznego

- minimum 8 zbalansowanych wej$¢ mikrofonowo-liniowych

- minimum 8 zbalansowanych wyj$¢ mikrofonowo-liniowych

- komunikacja VoIP

-otwarta struktura oprogramowania oraz konfiguracji

- mozliwos¢ wyposazenia torow audio w urzadzenia stuzace dostosowaniu parametréw
audio, takie jak:

*filtry gérnoprzepustowe, dolnoprzepustowe, pétkowe

*korektory barwowe: graficzne, parametryczne

*urzadzenia dynamiki: kompresor, limiter, automatyczny regulator poziomu, blok
automatycznego wyciszania z opcja kluczowania tzw. ducker,

*linie opdzniajace o zakresie wartosci nie mniejszym niz: 0-1300ms

*mierniki: szczytowe, RMS, obecnosci sygnatu

*urzadzenia stuzace komutacji sygnatow audio: miksery: standardowy, automatyczny
*urzadzenia czasowego wywotywania scen: event scheduler

- Zakres dynamiki (20Hz - 20kHz): >100dB

- Maksymalne wzmocnienie na wejsciu: minimum 60dB

- Znieksztatcenie nieliniowe THD +N (20Hz - 20kHz, +4dBu): poziom liniowy:
<0,006% poziom mikrofonowy: <0,05%
Maksymalne wzmocnienie na wejsciu: 64dB

Maksymalny poziom na wyjsciu symetrycznym nie nizszy niz: +22dBu
Maksymalny poziom na wyjsciu: + 24dBu

Czestotliwos¢ prébkowania: 48kHz

Przetworniki A/D - D/A : 24 bit.

- Konfiguracja i kontrola za pomocg protokotu TCP/IP, RS-232

4, Zestaw bezprzewodowy z nadajnikiem dynamicznym “do reki”. 6 Kpl.
- Zakres pracy: min 650 - 850 MHz (UHF)

- Technologia TrueDiversity

- Dynamika: >105dB

- Znieksztatcenia harmoniczne : <1,2%

- Stabilnos$¢ czestotliwosci: +/- 0,005%

- Czutosc¢: 24dBpv

- Minimalny interwat nastawy czestotliwosci pracy: 25kHz

- Typ modulacji: FM

- Wyjscia audio odbiornika: symetryczne (XLR)+9dBV oraz niesymetryczne (jack
1/4")+7dBV

- Wejscia torow radiowych typu BNC o impedancji 50 Ohm

- Nadajnik mikrofonowy dynamiczny o charakterystyce kardioidalnej

- Nadajnik mikrofonowy zasilany bateriami typu AA 1.5V

- Charakterystyka kierunkowa: karidioidalna

- Pasmo przenoszenia: 80 Hz - 15000 Hz

5. Montaz - ECOTRONICA
6. Programowanie i uruchomienie- ECOTRONICA

Sala spotkan 1.2.1

W szafie rackowej, ktdrg nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu nalezy zainstalowac
procesory audio, ktore odpowiedzialne bedg za wzmocnienie sygnatéw dzwiekowych,
dostosowanie ich parametrow do warunkdéw akustycznych pomieszczenia, odpowiednig
komutacje oraz wysytke do wzmacniaczy. W procesorach bedg znajdowac sie karty
wejsciowe i wyjsciowe. Do wejs¢ wyposazonych w kanceleratory echa akustycznego
nalezy podtaczy¢ wszystkie zrédta mikrofonowe przewidziane dla Sali 1.2.1 oraz
wyjscia w jednostki centralnej systemu konferencyjnego i mikrofony ttumaczy,
natomiast do zwyktych wej$¢ mikrofonowo-liniowych zrddta liniowe, takie jak
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odtwarzacze DVD, sygnaty audio z przytaczy nasciennych typu VGA + audio.
Potgczenia nalezy prowadzi¢ za pomocg analogowych kabli sygnatowych.

Do wyjs¢ mikrofonowo-liniowych procesoréw nalezy podtaczy¢ wejscia wzmacniaczy,
ktére nalezy umiesci¢ w szafie rackowej. Do wzmacniacza nalezy podtaczy¢ kable linii
gtosnikowych (2 szt.). W suficie nalezy zainstalowac¢ 24 gtosniki 100V (po 2 szt. w
jednej linii). Gtosniki nalezy rozmiesci¢ w taki sposob, aby réwnomiernie pokrywaty
pomieszczenie dzwiekiem.

Do wyjs¢ mikrofonowo-liniowych za pomocg analogowych kabli audio nalezy podiaczy¢
rowniez wyjscia stuchawkowe w kabinach ttumaczy oraz wejscia jednostki centralnej
systemu konferencyjnego/ttumaczen symultanicznych.

W szafce rackowej nalezy zainstalowac odbiorniki mikrofonowych zestawow
bezprzewodowych oraz odtwarzacz DVD.

W celu umozliwienia komutacji sygnatéw audio do innych pomieszczen oraz do
zdalnych lokacji za pomocga protokotu VOIP, procesory nalezy podtaczy¢ do switcha
ethernetowego 10/100T-Base. Jeden switch systemowy (dla catego budynku),
umieszczony w serwerowni stuzy do przesytu sygnatdw audio za pomocg protokotu
CobraNet, natomiast do zarzadzania poszczegdlnymi podsystemami stuzg switche,
ktore nalezy umiesci¢ w szafkach rackowych w poszczegdlnych pomieszczeniach,
zgodnie ze schematem blokowym systemu dzwiekowego.

Lp. Nazwa urzadzenia Ilos¢ | J.M.

1. Gtosnik sufitowy 4 Szt.
- 20W / 100V

2. Wzmacniacz strefowy 1 Szt.

- 2 kanatéw po 65 W

- mozliwos¢ mostkowania kanatdéw dla uzyskania 1 kanatu 300W

- wejscia zbalansowane

- mozliwo$¢ uaktywnienia filtrow gorno przepustowych dla kazdego z kanatow
- stosunek sygnat-szum: >90dB

- T.H.D + Szum: <0.3%

- pobdr mocy: maksymalnie 400W

- impedancja wejsciowa: symetryczne 20kOm, niesymetryczne 10kOm

- mozliwos¢ zasilania linii 100V

- wskazniki obecnosci sygnatu dla kazdego z kanatéw

3. Procesor audio z cyfrowg obrobka sygnatdw. 2 Szt.
Sumaryczna liczba wejs¢ zestawu procesordw:

- minimum 8 wejs$¢ szerokopasmowych mikrofonowo-liniowych z eliminacjg echa
akustycznego

- minimum 8 zbalansowanych wej$¢ mikrofonowo-liniowych

- minimum 10 zbalansowanych wyj$¢ mikrofonowo-liniowych

- komunikacja VoIP

-otwarta struktura oprogramowania oraz konfiguracji

- mozliwo$¢ wyposazenia torow audio w urzadzenia stuzace dostosowaniu parametrow
audio, takie jak:

*filtry gornoprzepustowe, dolnoprzepustowe, potkowe

*korektory barwowe: graficzne, parametryczne

*urzadzenia dynamiki: kompresor, limiter, automatyczny regulator poziomu, blok
automatycznego wyciszania z opcjq kluczowania tzw. ducker,

*linie opdzniajace o zakresie wartosci nie mniejszym niz: 0-1300ms

*mierniki: szczytowe, RMS, obecnosci sygnatu

*urzadzenia stuzgce komutacji sygnatéw audio: miksery: standardowy, automatyczny
*urzadzenia czasowego wywotywania scen: event scheduler

- Zakres dynamiki (20Hz - 20kHz): >100dB

- Maksymalne wzmocnienie na wejsciu: minimum 60dB

- Znieksztatcenie nieliniowe THD +N (20Hz - 20kHz, +4dBu): poziom liniowy:
<0,006% poziom mikrofonowy: <0,05%
Maksymalne wzmocnienie na wejsciu: 64dB

Maksymalny poziom na wyjsciu symetrycznym nie nizszy niz: +22dBu
Maksymalny poziom na wyjsciu: + 24dBu

Czestotliwos$¢ probkowania: 48kHz

Przetworniki A/D - D/A : 24 bit.
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- Konfiguracja i kontrola za pomocg protokotu TCP/IP, RS-232

Zestaw bezprzewodowy z nadajnikiem dynamicznym “do reki”.

- Zakres pracy: min 650 - 850 MHz (UHF)

- Technologia TrueDiversity

- Dynamika: >105dB

- Znieksztatcenia harmoniczne : <1,2%

- Stabilnos$¢ czestotliwosci: +/- 0,005%

- Czutosé: 24dBpVv

- Minimalny interwat nastawy czestotliwosci pracy: 25kHz

- Typ modulacji: FM

- Wyjscia audio odbiornika: symetryczne (XLR)+9dBV oraz niesymetryczne (jack
1/4")+7dBV

- Wejscia toréw radiowych typu BNC o impedancji 50 Ohm

- Nadajnik mikrofonowy dynamiczny o charakterystyce kardioidalnej
- Nadajnik mikrofonowy zasilany bateriami typu AA 1.5V

- Charakterystyka kierunkowa: karidioidalna

- Pasmo przenoszenia: 80 Hz - 15000 Hz

Kpl.

System konferencyjny (tabela ponizej)

Kpl.

Jednostka centralna.

Minimalne parametry funkcjonalno/techniczne jakie musza spetniac¢ oferowane
urzadzenie

- Mozliwo$¢ zaprogramowania dowolnego pulpitu jako pulpitu
delegata/przewodniczacego - Mozliwos¢
prowadzenia ttumaczen symultanicznych dla minimum 4 jezykow

-Mozliwo$¢ obstugi minimum 130 pulpitéw delegata w trybie manualnym, minimum 45
pulpitdw w trybie automatycznym -Funkcja FIFO, LIFO

-Mozliwo$¢ jednoczesnej aktywacji minimum 4 pulpitow - Mozliwos¢
obstugi podstawowych funkcji z panelu przedniego -Funkcja gtosowania
- Dedykowane oprogramowanie, posiadajace co najmniej nastepujace funkcje:
mozliwos$¢ graficznego zobrazowania rozmieszczenia pulpitow wraz z mozliwoscig
nadawania etykiet nazw (nazwisk) pulpitéw, obstuga wszystkich funkcji systemu,
regulacja gtosnosci catego systemu i poszczegdlnych pulpitow delegatéw, wybor trybdw
obstugi kolejnosci oraz priorytetowosci méwcow, indywidualne ustawienia progéw
poziomu sygnatu SPL ktére aktywujg pulpit w trybie automatycznym indywidualnie dla
kazdego sygnatu, mozliwos¢ wielokanatowej rejestracji audio indywidualnie z kazdego
pulpitu bezposrednio do pamieci komputera, protokotowanie, zapis konferencji,
prowadzenie i zapis (archiwizacja) wynikdw gtosowan, sygnalizacja stanu baterii dla
kazdego pulpitu indywidualnie

- Metoda transmisji: fale podczerwieni - Zakres
czestotliwosci fal podczerwieni: 1MHz - 10 MHz - Transmisja
danych w podczerwieni: 9600 bps - Pasmo przenoszenia:
250 Hz - 12000 Hz - Mozliwo$¢ podtaczenia minimum 14
promiennikéw podczerwieni

Szt.

5.2

Pulpit delegata/przewodniczacego.

Minimalne parametry funkcjonalno/techniczne jakie musi spetnia¢ oferowane
urzadzenie

- Metoda transmisji: fale podczerwieni

- Zakres czestotliwosci fal podczerwieni: 1 MHz - 10 MHz

- Wbudowany aktywny gtosénik

- Wbudowane gniazdo stuchawek

- Wbudowane gniazdo mikrofonowe typu XLR zenski

- Mozliwo$¢ wyboru minimum 4 kanatdéw odstuchu dla gniazda stuchawkowego
- Zasilanie: bateryjne

-Wbudowany pojedynczy przycisk

- Wbudowany sygnalizator mowy LED

- Wbudowana dioda zasilania LED

- Regulator gtosnosci dla gtosnika i stuchawek

- Mozliwo$¢ przypisania unikatowego ID dla kazdego pupitu

- Mozliwos¢ zastosowania jako pulpit delegata/przewodniczacego

- W zestawie stuchawka delegata/przewodniczgcego

12

Szt.

5.3

Mikrofon delegata/przewodniczacego.

Minimalne parametry funkcjonalno/techniczne jakie muszg spetnia¢ oferowane
urzadzenie:

- Charakterystyka kierunkowa: hiperkardioidalna

- Pasmo przenoszenia nie wezsze niz: 60 Hz - 14 000 Hz

- Czuto$¢: nie nizsza niz -43 dB

- Maksymalny poziom dzwieku na wejsciu: minimum 95 dB SPL (1 kHz, THD: 1%)
- Stosunek sygnat/szum nie mniej niz: 58dB

12

Szt.
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-Wbudowany pierscien iluminacyjny
5.4 Promiennik podczerwieni. 2 Szt.
Minimalne parametry funkcjonalno/techniczne jakie muszg spetniaé oferowane
urzadzenie:

- Metoda transmisji: fale podczerwieni

- Zakres czestotliwosci: 1 MHz - 10 MHz

- Ztacze BNC

- Kat pokrycia: nie mniejszy niz 110 stopni -
Mozliwo$¢ montazu na Scianie lub w suficie

5.5 Dystrybutor podczerwieni. 1 Szt.
Minimalne parametry funkcjonalno/techniczne jakie muszg spetniaé oferowane
urzadzenie: - Liczba kanatéw
dystrybucyjnych: 2
- Czestotliwos$¢: 1 MHz - 10 MHz - Straty
sygnatu: mniejsze niz 6 dB - Impedancja na
wejsciu i wyjsciu: 75 Ohm.

5.6 tadowarka. 2 Szt.
Minimalne parametry funkcjonalno/techniczne jakie musza spetniac¢ oferowane
urzadzenie:

-Mozliwo$¢ fadowania do 10 akumulatoréw jednoczesnie
- Maksymalny czas tadowania: mniejszy niz 6 godzin
- Indywidualne monitorowanie kazdego gniazda -
Wymagane zasilanie: AC 100 - 240 V, 50/60Hz

- Moc znamionowa: (10V, 6A)
5.7 Bateria. 12 Szt.
Minimalne parametry funkcjonalno/techniczne jakie musza spetniac¢ oferowane
urzadzenie:
Akumulator Litowo-Jonowy
- Moc znamionowa: 7.4V, 2400mA
= Czas pracy: minimum 8 godzin.
5.8 Oprogramowanie systemu konferencyjnego. 1 Szt.
Dedykowane oprogramowanie, umozliwiajace funkcje: ustawienia widoku uczestnikéw z
ich nazwiskami na tle obrazu pomieszczenia, obstuga wszystkich funkcji systemu,
regulacja gtosnosci catego systemu i poszczegdlnych pulpitow delegatéw, wybor trybdw
obstugi kolejnosci oraz priorytetowosci méwcow, indywidualne ustawienia progéw w
trybie automatycznym, rejestracja audio bezposrednio do pamieci komputera,
protokotowanie, zapis konferencji, prowadzenie i zapis wynikdw gtosowan, sygnalizacja
stanu baterii.
- Mozliwo$¢ rozwiniecia oprogramowania o dodatkowe funkcje bez koniecznosci
dokupowania dodatkowej licencji.
Kompatybilno$¢: Widnows XP, Vista, 7

6. Montaz -ECOTRONICA
7. Programowanie i uruchomienie -ECOTRONICA

Sala spotkan 2.14

W szafie rackowej, ktdrg nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu nalezy zainstalowac
procesory audio, ktore odpowiedzialne bedg za wzmocnienie sygnatéw dzwiekowych,
dostosowanie ich parametréw do warunkdéw akustycznych pomieszczenia, odpowiednig
komutacje oraz wysytke do wzmacniaczy. W procesorach bedg znajdowac sie karty
wejsciowe i wyjsciowe. Do wejs¢ wyposazonych w kanceleratory echa akustycznego
nalezy podtaczy¢ wszystkie zrodta mikrofonowe przewidziane dla Sali 2.14 oraz
wyjscia w jednostki centralnej systemu konferencyjnego i mikrofony ttumaczy,
natomiast do zwyktych wej$¢ mikrofonowo-liniowych zrodta liniowe, takie jak
odtwarzacze DVD, sygnaty audio z przytgczy nasciennych typu VGA + audio.
Potaczenia nalezy prowadzi¢ za pomocg analogowych kabli sygnatowych.

Do wyjs¢ mikrofonowo-liniowych procesordw nalezy podtaczy¢ wejscia wzmacniaczy,
ktére nalezy umiesci¢ w szafie rackowej. Do wzmacniacza nalezy podtaczy¢ kable linii
gtosnikowych (2 szt.). W suficie nalezy zainstalowac 24 gtosniki 100V (po 2 szt. w
jednej linii). Gtosniki nalezy rozmiesci¢ w taki sposob, aby rownomiernie pokrywaty
pomieszczenie dzwiekiem.

Do wyjs¢ mikrofonowo-liniowych za pomocg analogowych kabli audio nalezy podiaczy¢
rowniez wyjscia stuchawkowe w kabinach ttumaczy oraz wejscia jednostki centralnej
systemu konferencyjnego/ttumaczen symultanicznych.
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W szafce rackowej nalezy zainstalowac odbiorniki mikrofonowych zestawow
bezprzewodowych oraz odtwarzacz DVD.
W celu umozliwienia komutacji sygnatéw audio do innych pomieszczen oraz do
zdalnych lokacji za pomocg protokotu VOIP, procesory nalezy podtaczy¢ do switcha
ethernetowego 10/100T-Base. Jeden switch systemowy (dla catego budynku),
umieszczony w serwerowni stuzy do przesytu sygnatdw audio za pomocg protokotu
CobraNet, natomiast do zarzadzania poszczegdlnymi podsystemami stuzg switche,
ktoére nalezy umiesci¢ w szafkach rackowych w poszczegdlnych pomieszczeniach,
zgodnie ze schematem blokowym systemu dzwiekowego.
Lp. Nazwa urzadzenia Ilos¢ | J.M.
1. Gtosnik sufitowy 4 Szt.
- 20w/ 100V
2. Wzmacniacz strefowy 1 Szt.
- 2 kanatéw po 65 W
- mozliwos¢ mostkowania kanatdéw dla uzyskania 1 kanatu 300W
- wejscia zbalansowane
- mozliwo$¢ uaktywnienia filtrow gorno przepustowych dla kazdego z kanatow
- stosunek sygnat-szum: >90dB
- T.H.D + Szum: <0.3%
- pobdr mocy: maksymalnie 400W
- impedancja wejsciowa: symetryczne 20kOm, niesymetryczne 10kOm
- mozliwos¢ zasilania linii 100V
- wskazniki obecnosci sygnatu dla kazdego z kanatéw
3. Procesor audio z cyfrowg obrobka sygnatdw. 2 Szt.
Sumaryczna liczba wejs¢ zestawu procesordw:
- minimum 8 wejs$¢ szerokopasmowych mikrofonowo-liniowych z eliminacjg echa
akustycznego
- minimum 8 zbalansowanych wej$¢ mikrofonowo-liniowych
- minimum 10 zbalansowanych wyj$¢ mikrofonowo-liniowych
- komunikacja VoIP
-otwarta struktura oprogramowania oraz konfiguracji
- mozliwo$¢ wyposazenia torow audio w urzadzenia stuzace dostosowaniu parametrow
audio, takie jak:
*filtry gornoprzepustowe, dolnoprzepustowe, potkowe
*korektory barwowe: graficzne, parametryczne
*urzadzenia dynamiki: kompresor, limiter, automatyczny regulator poziomu, blok
automatycznego wyciszania z opcjq kluczowania tzw. ducker,
*linie opdzniajace o zakresie wartosci nie mniejszym niz: 0-1500ms
*mierniki: szczytowe, RMS, obecnosci sygnatu
*urzadzenia stuzgce komutacji sygnatéw audio: miksery: standardowy, automatyczny
*urzadzenia czasowego wywotywania scen: event scheduler
- Zakres dynamiki (20Hz - 20kHz): >100dB
- Maksymalne wzmocnienie na wejsciu: minimum 60dB
- Znieksztatcenie nieliniowe THD +N (20Hz - 20kHz, +4dBu): poziom liniowy:
<0,006% poziom mikrofonowy: <0,05%
Maksymalne wzmocnienie na wejsciu: 64dB
Maksymalny poziom na wyjsciu symetrycznym nie nizszy niz: +22dBu
Maksymalny poziom na wyjsciu: + 24dBu
Czestotliwos$¢ probkowania: 48kHz
Przetworniki A/D - D/A : 24 bit.
- Konfiguracja i kontrola za pomocg protokotu TCP/IP, RS-232
4, Zestaw bezprzewodowy z nadajnikiem dynamicznym “do reki”. 2 Kpl.
- Zakres pracy: min 650 - 850 MHz (UHF)
- Technologia TrueDiversity
- Dynamika: >105dB
- Znieksztatcenia harmoniczne : <1,2%
- Stabilnos¢ czestotliwosci: +/- 0,005%
- Czutosé: 24dBpv
- Minimalny interwat nastawy czestotliwosci pracy: 25kHz
- Typ modulacji: FM
- Wyjscia audio odbiornika: symetryczne (XLR)+9dBV oraz niesymetryczne (jack
1/4")+7dBV
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- Wejscia toréw radiowych typu BNC o impedancji 50 Ohm

- Nadajnik mikrofonowy dynamiczny o charakterystyce kardioidalnej
- Nadajnik mikrofonowy zasilany bateriami typu AA 1.5V

- Charakterystyka kierunkowa: karidioidalna

- Pasmo przenoszenia: 80 Hz - 15000 Hz

System konferencyjny (tabela ponizej)

Kpl.

Jednostka centralna.

- Mozliwo$é¢ zaprogramowania dowolnego pulpitu jako pulpitu
delegata/przewodniczacego

- Mozliwoé¢ prowadzenia ttumaczen symultanicznych dla minimum 4 jezykdéw
-Mozliwo$¢ obstugi minimum 130 pulpitéw delegata w trybie manualnym, minimum 45
pulpitéw w trybie automatycznym

-Funkcja FIFO, LIFO

-Mozliwo$¢ jednoczesnej aktywacji minimum 4 pulpitow

- Mozliwosc¢ obstugi podstawowych funkcji z panelu przedniego

-Funkcja gtosowania

- Dedykowane oprogramowanie, posiadajace co najmniej nastepujace funkcje:
mozliwos¢ graficznego zobrazowania rozmieszczenia pulpitdw wraz z mozliwoscig
nadawania etykiet nazw (nazwisk) pulpitéw, obstuga wszystkich funkcji systemu,
regulacja gto$nosci catego systemu i poszczegéinych pulpitéw delegatéw, wybér trybdw
obstugi kolejnosci oraz priorytetowosci méwcow, indywidualne ustawienia progéw
poziomu sygnatu SPL ktére aktywujg pulpit w trybie automatycznym indywidualnie dla
kazdego sygnatu, mozliwos$¢ wielokanatowej rejestracji audio indywidualnie z kazdego
pulpitu bezposrednio do pamieci komputera, protokotowanie, zapis konferencji,
prowadzenie i zapis (archiwizacja) wynikdw gtosowan, sygnalizacja stanu baterii dla
kazdego pulpitu indywidualnie

- Metoda transmisji: fale podczerwieni

- Zakres czestotliwosci fal podczerwieni: 1MHz - 10 MHz

- Transmisja danych w podczerwieni: 9600 bps

- Pasmo przenoszenia: 250 Hz - 12000 Hz

- Mozliwo$¢ podtaczenia minimum 14 promiennikdow podczerwieni

Szt.

5.2

Pulpit delegata/przewodniczacego.

- Metoda transmisji: fale podczerwieni

- Zakres czestotliwosci fal podczerwieni: 1 MHz - 10 MHz

- Wbudowany aktywny gto$nik

- Wbudowane gniazdo stuchawek

- Wbudowane gniazdo mikrofonowe typu XLR zenski

- Mozliwo$¢ wyboru minimum 4 kanatéw odstuchu dla gniazda stuchawkowego
- Zasilanie: bateryjne

-Wbudowany pojedynczy przycisk

- Wbudowany sygnalizator mowy LED

- Wbudowana dioda zasilania LED

- Regulator gtosnosci dla gtosnika i stuchawek

- Mozliwos¢ przypisania unikatowego ID dla kazdego pupitu

- Mozliwoé¢ zastosowania jako pulpit delegata/przewodniczacego
- W zestawie stuchawka delegata/przewodniczacego

12

Szt.

5.3

Mikrofon delegata/przewodniczacego.

- Charakterystyka kierunkowa: hiperkardioidalna

- Pasmo przenoszenia nie wezsze niz: 60 Hz - 14 000 Hz

- Czuto$¢: nie nizsza niz -43 dB

- Maksymalny poziom dzwieku na wejsciu: minimum 95 dB SPL (1 kHz, THD: 1%)
- Stosunek sygnat/szum nie mniej niz: 58dB

-Wbudowany pierscien iluminacyjny

12

Szt.

5.4

Promiennik podczerwieni.

- Metoda transmisji: fale podczerwieni

- Zakres czestotliwosci: 1 MHz - 10 MHz

- Ztacze BNC

- Kat pokrycia: nie mniejszy niz 110 stopni
- Mozliwo$¢ montazu na Scianie lub w suficie

szt.

5.5

Dystrybutor podczerwieni.

- Liczba kanatéw dystrybucyjnych: 2

- Czestotliwos$é: 1 MHz - 10 MHz

- Straty sygnatu: mniejsze niz 6 dB

- Impedancja na wejsciu i wyjsciu: 75 Ohm.

Szt.

5.6

tadowarka.

-Mozliwos$c¢ tadowania do 10 akumulatoréw jednoczesnie
- Maksymalny czas tadowania: mniejszy niz 6 godzin

- Indywidualne monitorowanie kazdego gniazda

- Wymagane zasilanie: AC 100 - 240 V, 50/60Hz

Szt.




MARZEC 2011 SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBORU ROBOT Str. -46-

- Moc znamionowa: (10V, 6A)
5.7 Bateria. 12 Szt.
Akumulator Litowo-Jonowy

- Moc znamionowa: 7.4V, 2400mA
- Czas pracy: minimum 8 godzin.
5.8 Oprogramowanie systemu konferencyjnego. 1 Szt.
Dedykowane oprogramowanie, umozliwiajace funkcje: ustawienia widoku uczestnikow z
ich nazwiskami na tle obrazu pomieszczenia, obstuga wszystkich funkcji systemu,
regulacja gto$nosci catego systemu i poszczegéinych pulpitéw delegatéw, wybér trybdw
obstugi kolejnosci oraz priorytetowosci mowcow, indywidualne ustawienia progéw w
trybie automatycznym, rejestracja audio bezposrednio do pamieci komputera,
protokotowanie, zapis konferencji, prowadzenie i zapis wynikow gtosowan, sygnalizacja
stanu baterii.

- Mozliwo$c¢ rozwiniecia oprogramowania o dodatkowe funkcje bez koniecznosci
dokupowania dodatkowej licencji.

Kompatybilno$¢: Widnows XP, Vista, 7

6. Montaz - ECOTRONICA
7. Uruchomienie - ECOTRONICA

Kompleks sal 1.3.2,1.3.3, 1.3.4

W szafie rackowej, ktorg nalezy umiesci¢ w jednym z pomieszczen nalezy
zainstalowad procesory audio, ktére odpowiedzialne bedq za wzmocnienie sygnatéw
dzwiekowych, dostosowanie ich parametréw do warunkéw akustycznych
pomieszczenia, odpowiednig komutacje oraz wysytke do wzmacniaczy. W procesorach
beda znajdowac sie karty wejsciowe i wyjsciowe. Do wejs¢ wyposazonych w
kanceleratory echa akustycznego nalezy podiaczy¢ wszystkie zrodta mikrofonowe
przewidziane dla pomieszczen 1.3.2, 1.3.3., 1.3.4, natomiast do zwyktych wejsc
mikrofonowo-liniowych zrodta liniowe, takie jak odtwarzacze DVD, sygnaty audio z
przytaczy nasciennych typu VGA + audio. Potgczenia nalezy prowadzi¢ za pomoca
analogowych kabli sygnatowych.

Do wyjs¢ mikrofonowo-liniowych procesoréow nalezy podtaczyé wejscia wzmacniaczy,
ktore nalezy umiesci¢ w szafie rackowej. Do wzmacniacza nalezy podfaczy¢ kable linii
gtosnikowych (2 szt.). W suficie nalezy zainstalowac 12 gto$nikéw 100V (po 2 szt. w
jednej linii). Gtosniki nalezy rozmiesci¢ w taki sposob, aby rownomiernie pokrywaty
pomieszczenie dzwiekiem.

W szafce rackowej nalezy zainstalowac odbiorniki mikrofonowych zestawow
bezprzewodowych oraz odtwarzacz DVD.

W celu umozliwienia komutacji sygnatéw audio do innych pomieszczen oraz do
zdalnych lokacji za pomoca protokotu VOIP, procesory nalezy podtaczy¢ do switcha
ethernetowego 10/100T-Base. Jeden switch systemowy (dla catego budynku),
umieszczony w serwerowni stuzy do przesytu sygnatéw audio za pomocg protokotu
CobraNet, natomiast do zarzgdzania poszczegdlnymi podsystemami stuzg switche,
ktore nalezy umiesci¢ w szafkach rackowych w poszczegdlnych pomieszczeniach,
zgodnie ze schematem blokowym systemu dzwiekowego.

Lp. Nazwa urzadzenia llo$¢ | J.M.

1. Gtosnik sufitowy 12 Szt.
- 20W / 100V

2. Wzmacniacz strefowy 3 Szt.

- 2 kanatéw po 65 W

- mozliwo$¢ mostkowania kanatéw dla uzyskania 1 kanatu 300W

- wejscia zbalansowane

- mozliwos¢ uaktywnienia filtrdw gorno przepustowych dla kazdego z kanatéw
- stosunek sygnat-szum: >90dB

- T.H.D + Szum: <0.3%

- pobdr mocy: maksymalnie 400W
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- impedancja wejsciowa: symetryczne 20kOm, niesymetryczne 10kOm
- mozliwo$¢ zasilania linii 100V

- wskazniki obecnosci sygnatu dla kazdego z kanatéw

3. Procesor audio z cyfrowg obrobka sygnatow. 2 Szt.
Sumaryczna liczba wej$¢ zestawu procesoréw:

- minimum 6 wejs$¢ szerokopasmowych mikrofonowo-liniowych z eliminacjg echa
akustycznego

- minimum 6 zbalansowanych wej$¢ mikrofonowo-liniowych

- minimum 6 zbalansowanych wyj$¢ mikrofonowo-liniowych

- komunikacja VoIP

-otwarta struktura oprogramowania oraz konfiguracji

- mozliwo$¢ wyposazenia toréow audio w urzadzenia stuzace dostosowaniu parametrow
audio, takie jak:

*filtry gornoprzepustowe, dolnoprzepustowe, pétkowe

*korektory barwowe: graficzne, parametryczne

*urzadzenia dynamiki: kompresor, limiter, automatyczny regulator poziomu, blok
automatycznego wyciszania z opcjq kluczowania tzw. ducker,

*linie opdzniajace o zakresie wartosci nie mniejszym niz: 0-1300ms

*mierniki: szczytowe, RMS, obecnosci sygnatu

*urzadzenia stuzace komutacji sygnatow audio: miksery: standardowy, automatyczny
*urzadzenia czasowego wywotywania scen: event scheduler

- Zakres dynamiki (20Hz - 20kHz): >100dB

- Maksymalne wzmocnienie na wejsciu: minimum 60dB

- Znieksztatcenie nieliniowe THD +N (20Hz - 20kHz, +4dBu): poziom liniowy:
<0,006% poziom mikrofonowy: <0,05%
Maksymalne wzmocnienie na wejsciu: 64dB

Maksymalny poziom na wyjsciu symetrycznym nie nizszy niz: +22dBu
Maksymalny poziom na wyjsciu: + 24dBu

Czestotliwos¢ prébkowania: 48kHz

Przetworniki A/D - D/A : 24 bit.

- Konfiguracja i kontrola za pomocg protokotu TCP/IP, RS-232

4, Zestaw bezprzewodowy z nadajnikiem dynamicznym “do reki”. 6 Kpl.
- Zakres pracy: min 650 - 850 MHz (UHF)

- Technologia TrueDiversity

- Dynamika: >105dB

- Znieksztatcenia harmoniczne : <1,2%

- Stabilnos$¢ czestotliwosci: +/- 0,005%

- Czutos¢: 24dBpv

- Minimalny interwat nastawy czestotliwosci pracy: 25kHz

- Typ modulacji: FM

- Wyjscia audio odbiornika: symetryczne (XLR)+9dBV oraz niesymetryczne (jack
1/4")+7dBV

- Wejscia torow radiowych typu BNC o impedancji 50 Ohm

- Nadajnik mikrofonowy dynamiczny o charakterystyce kardioidalnej

- Nadajnik mikrofonowy zasilany bateriami typu AA 1.5V

- Charakterystyka kierunkowa: karidioidalna

- Pasmo przenoszenia: 80 Hz - 15000 Hz

5. Montaz - ECOTRONICA
6. Programowanie i uruchomienie - ECOTRONICA

SYSTEM CENTRALNEGO STEROWANIA URZADZENIAMI AV

Zgodnie z wymaganiami Inwestora system umozliwi sterowanie przez operatora
wzglednie wykfadowce podstawowymi funkcjami urzgadzen AV wchodzacymi w skiad
Systemu Prezentacji Wizualnej. W salach konferencyjnych umozliwi regulacje poziomu
dzwieku nagtos$nienia ogdlnego, podnoszenia i opuszczania ekranu elektrycznego,
podnoszenia i opuszczania rolet zaciemniajgcych, sterownia oswietleniem w zakresie
koniecznym do zapewnienia odpowiedniego komfortu prowadzenia konferencji poprzez
regulacje oswietlenia oraz zatgczanie i wylaczanie odpowiednich stref oswietlenia.
Operator Systemu zostat wyposazony w bezprzewodowy kolorowy panel dotykowy.
Panel komunikuje sie z jednostka centralng systemu umieszczong w stojaku urzadzen
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AV poprzez bezprzewodowy punkt dostepu zamontowany w rejonie sali
konferencyjnej. Jednostka centralna Systemu wyposazona jest w odpowiednie moduty
do sterowania urzadzeniami AV. Poprzez interfejsy RS 232 bedzie sterowana matryca
wizyjna. Nagrywarka/odtwarzacz DVD komunikuje sie z systemem poprzez port IR.
Jednostka centralna wyposazona zostata réwniez w moduly regulacji poziomu
nagtosnienia sali konferencyjnej oraz zestawy przekaznikdw do sterowania ekranem
elektrycznym, roletami zaciemniajacymi. Zestawy przekaznikow zostang zamontowane
na szynie DIN w tablicy rozdzielczej systemu. Do regulacji oswietlenia postuzy modut
interfejsu napieciowego 0-10V, ktéry zostanie zamontowany na szynie DIN w tablicy
rozdzielczej.

Podstawowe funkcje systemu

Zaprojektowany System posiada nastepujace opisane ponizej funkcje podstawowe.
Niezaleznie umozliwia on stworzenia na bazie dedykowanego oprogramowanie szeregu
udogodnien funkcjonalnych, ktére moga zosta¢ dostosowane do aktualnych potrzeb
uzytkownika na etapie instalacji systemu lub jego eksploatacji.

e Regulacja naglosnienia.

Z poziomu panelu dotykowego wyktadowca bedzie miat mozliwo$¢ regulacji poziomu
nagtosnienia w sali. To samo dotyczy operatora, przy czym funkcje jego panelu
dotykowego zostang rozszerzone o sterowanie matrycg audio.

e Sterowanie urzadzeniami AV.

Nalezg do nich przede wszystkim funkcje umozliwiajgce odtwarzanie i nagrywanie
plikbw DVD, zdalne sterowanie funkcjami projektora, przetaczanie sygnatdéw
zrédtowych na matrycy wizyjnej dostepne w sali konferencyjnej.

e Sterowanie ekranem i roletami zaciemniajacymi.
Z poziomu lokalnego panelu dotykowego wyktadowca bedzie miat mozliwosc
opuszczania i podnoszenia ekranu oraz rolet zaciemniajacych w sali konferencyjnej.

e Regulacja i sterowanie oswietleniem.

Z poziomu lokalnego panelu dotykowego wyktadowca bedzie miat mozliwos¢ regulacji
poziomu natezenia o$wietlenia oraz wiaczania i wytaczania poszczegdlnych jego sekcji
w sali konferencyjnej.

e Zdalny wybér wyposazenia w zaleznosci od aranzacji sali konferencyjnej.
Funkcja ta dedykowana jest przede wszystkim dla operatora systemu. Umozliwi ona
odpowiednie sprawne i automatyczne przygotowanie sali konferencyjnej poprzez
wywotanie zaprogramowanych scen aranzacji sali z uzyciem wytypowanego wczesniej
wzglednie wybranego przez wyktadowce wyposazenia AV.

INSTALACJE SAP

Opis systemu

Opis zaprojektowanego systemu

W celu ochrony budynku zaprojektowano system SSP oparty na cenfralach
mikroprocesorowych. Centrala pracuje w uktadzie petli dozorowej z mozliwoscig indywidualnego
adresowania wszystkich elementow.

Centrala CSP/1 znajdowat sie bedzie w pomieszczeniu recepcji w holu gtownym, centrala

CSP/2 projektuje sie jako BlackBox, w jednym z szachtow technicznych.
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Centrale nalezy potaczyé w siec kablem typu, 2xHTKSHekw 4x2x1mm, kabel nalezy

uktadat w korytku kablowym dedykowanym systemowi SSP.

Elementy systemu SSP

System w catosci sktadac sie bedzie z nastepujgcych elementow :

e optycznych czujek
e termicznych czujek dymu
e recznych ostrzegaczy pozaru ROP

e moduty peflowe : sterujacy wejsc/wyjsc, modut wyjscia nadzorowanego

Linie dozorowe w konfiguracji petli wraz z izolatorami zwart zapewniajg wysoka odpornosc
systemu na uszkodzenia linii dozorowej.

Centrala, wyposazona bedzie w panel z wySwietlaczem oraz drukarke. Mozliwe bedzie
wyposazenie cenfrali w UTA za pomocg ktorego bedzie umozliwiata takze wystanie sygnatu o

pozarze i awarii do PSP za posrednictwem firmy monitorujacej (po podpisaniu przez wtasciciela

obiektu odpowiedniej umowy z firma monitorujaca).

Do wykrywania pozaru w pomieszczeniach biurowych, socjalnych, itp. projektuje sie, czujki z
zakresem od TF1- do TF9. Odpowiednig czuto$t oraz sensor wybiera sie programowo poprzez
cenfrale. Zastosowane czujki przetwarzaja informacje o stanie przestrzeni pomiarowej w formie
analogowej, dzieki czemu ich czuto$t dostosowuje sie do zmian Srodowiskowych (temperatura,
wilgotnos¢, cisnienie), jak rowniez do postepujacego zabrudzenia uktadow pomiarowych. Powyzsze
wtasciwosci pozwalajg na zmniejszenie prawdopodobienstwa powstania alarméw symulacyjnych
(fatszywych), jak rowniez czestotliwoSci dokonywania czynnosSci konserwacyjnych.

Wszystkie czujki zostang zamontowane w gniazdach. Zawiera ono taczowke kablowg z
srubowymi zaciskami, pozwalajagcg na szybkie podtaczenie przewodow instalacji. Gniazdo wraz z
czujkg posiada wewnetrzny izolator zwarg, ktory zabezpiecza dang linie przed pojedynczymi
uszkodzeniami zewnetrznymi (przerwa, zwarcie) automatycznie odcinajac uszkodzony fragment linii.

Konstrukcja gniazda umozliwia elastyczne mocowanie go do podtoza i estetyczne doprowadzenie
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okablowania. Zastosowano w nim oryginalng koncepcje tatwego naprowadzania i taczenia czujki z
gniazdem.

Do wywotywania alarmu pozarowego przez osoby przebywajace w obiekcie przewidziano
reczne ostrzegacze pozaru zlokalizowane w przejSciach komunikacyjnych, przy wyjSciach
ewakuacyjnych. Reczny ostrzegacz pozarowy ma obudowe wykonang z czerwonego tworzywa.
Wyposazony jest w przezroczysta szybke wykonang z nie tamigcego sie tworzywa sztucznego,
zabezpieczajacag przed przypadkowym uruchomieniem osfrzegacza. Testowanie ostrzegaczy odbywa
sie poprzez ich uruchomienie analogicznie jak w przypadku pozaru. Za pomoca specjalnego kluczyka
mozliwe jest przywrocenie ostrzegacza do stanu dozorowania.

Nastepujace elementy sktadowe oraz wspotpracujgce z SSP powinny posiadac aktualne

Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez CNBOP w Jozefowie:

1. elementy systemow alarmowania i powiadamiania:

e cenfrale sygnalizacji pozarowej

e panele obstugi dla sfrazy pozarnej

e urzadzenia zdalnej sygnalizacji i obstuagi

e systemy transmisji sygnatow alarmow pozarowych i uszkodzeniowych
e reczne ostrzegacze pozarowe (ROP)

2. elementy systemdw ostrzegania i ewakuacji:

e sygnalizatory akustyczne

e sygnalizatory optyczne

e centrale konfroli dostepu wspotpracujace z urzadzeniami przeciwpozarowymi
e interfejsy przej$cia kontrolowanego

3. urzadzenia do uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych, wykorzystywanych przez

jednostki ochrony przeciwpozarowe;j:
e cenfrale sterujace urzadzeniami przeciwpozarowymi

e zasilacze urzadzen przeciwpozarowych
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e reczne przyciski stosowane w systemach oddymiania

e elektromechaniczne urzadzenia wykonawcze w systemach sterowania urzadzeniami

przeciwpozarowymi
4. przewody i kable do urzadzeh przeciwpozarowych:
e telekomunikacyjne kable stacyjne do instalacji przeciwpozarowych

e przewody i kable elektryczne oraz Swiattowodowe, stosowane do zasilania i sterowania

urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej

e zamocowania przewodow i kabli elektrycznych oraz Swiattowodowych, stosowanymi do

zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej

Alarmowanie

Do systemu SSP nalezy podtaczyt sygnalizatory akustyczno-optyczne SA-K7 prod. W2.
Sygnalizatory sterowane bed3 z poprzez moduty sterujace umieszczone na petlach dozorowych.
Przewody zasilajace sygnalizatory nalezy wykonat jako niepalne. Projektuje sie zastosowanie
przewodow NKGs FE180/PH90 1x2mm np. prod. BITNER, uktadanych na trasach kablowych E90 prod.
BAKS lub bezposrednio na stropie za pomocq stalowych kotkow i mocowan np. system firmy HILTI.

Poziom dzwieku alarmu pozarowego w kazdym miejscu w budynku powinien mie¢ natezenie w

granicach 65-120 dB i powinien byt styszalny w zakresie czestotliwosci 500-2000 Hz.

Organizacja alarmowania

Zadziatanie czujki pozarowej wywotuje ALARM | STOPNIA (alarm wstepny), ktory jest
sygnalizowany akustycznie i optycznie przez cenfrale sygnalizacji pozaru. Czas T1 tej sygnalizagji
przeznaczony jest na zgtoszenie sie personelu obstugujgcego i potwierdzenie alarmu. Po
potwierdzeniu alarmu przez obstuge, centrala wyznacza czas T2 przeznaczony na rozpoznanie
sytuacji pozarowej i ewenfualne skasowanie alarmu. Brak potwierdzenia alarmu lub nie skasowanie
alarmu w czasie T2 wywota ALARM Il STOPNIA (alarm zasadniczy). Alarm ten spowoduje zadziatanie
urzadzen wykonawczych sterowanych przez system sygnalizacji pozaru zgodnie algorytmem.

Uruchomienie recznego osfrzegacza pozaru wywotuje od razu ALARM Il STOPNIA.

Czasy T1i T2 nalezy ustali¢ z rzeczoznawcg ds. ppoz. obstugujgcym budowe oraz z uzytkownikiem

budynku (najlepiej na podstawie prob czasu frwania sprawdzenia danego alarmu).
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Montaz urzadzen i instalacji - wytyczne

Zaprojekfowane w obiekcie centrale ppoz. posiadajg wewnefrzny zasilacz sieciowy zasilany
napieciem przemiennym 230V/50Hz., ktéry nalezy zasilic z rodzielnicy RPOZ zgodnie z projektem
branzy elekfrycznej. Zasilacz sieciowy umozliwia jednoczesne zasilanie centrali oraz buforowanie
lub tadowanie dotaczonej baterii akumulatorow - rezerwowego zrodta zasilania. Napiecie robocze
cenfrali wynosi 24 V.

Powyzsze elementy nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem 16A o charakterystyce pradowe;
typu B. Kazdg z central nalezy obowigzkowo uziemi¢ przewodem LgY&4mm.

Centrale nalezy zamontowal w miejscu zaprojektowanym lub innym wskazanym przez

uzytkownika z zapewnieniem:
e tatwego dostgpu do wskaznikow i manipulatorow centrali dla strazy pozarnej oraz osob

odpowiedzialnych za obiekt,

e wszystkich niezbednych parametrow dla tego pomieszczenia.

Montaz instalacji i prowadzenie okablowania

Montaz instalacji nalezy wykonat zgodnie z obowigzujgcymi w kraju normami i przepisami.

Uwagi odno$nie montazu okablowania i urzadzen:

e Sposdb wykonywania potaczen miedzy elementami linii podano na rysunkach instalagji.
Potaczenia wykonano kablem typu YnTKSYekw 1x2x1 z zachowaniem przepisowej odlegtosci

od przewoddw elektrycznych,

e Przewody w miare mozliwosci prowadzic na projektowanych korytkach kablowych, E90 prod.

BAKS

e Przewody, niepalne ktére nie beda prowadzone trasami klasy E90, nalezy uktadat
bezposrednio na tynku na uchwytach niepalnych przytwierdzonych bezposrednio do

podtoza, zgodnie z certyfikatem kabla co 30 cm.
e Nalezy takze zachowat odlegtost¢ min. 1,0 m od kratek wentylacyjnych nawiewu i wywiewu.

e Reczne ostrzegacze pozaru nalezy montowal w widocznych miejscach na wys. 1,4m nad

podtoga.
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e (zujki powinny byt monfowane w odlegtosci co najmniej 0,5 m od Scian i przepierzen. Jesli
pomieszczenie jest wezsze niz 1,2 m, to czujki powinny byC instalowane w Srodkowym pasie
stropu. Gdy pomieszczenia sg przedzielone przez Sciany, przepierzenia lub regaty siggajace
blizej niz 0,3 m od stropu, to przegrody te powinny byt traktowane jako dochodzace do
stropu, a czeSci pomieszczenia jako odrebne pomieszczenia. Pod kazdg czujka powinna byt

zachowana wolna przestrzen co najmniej 0,5 m we wszystkich kierunkach.

e (zujki powinny byt usytuowane w granicach gornych 5% wysokoSci pomieszczenia. W

przypadku stropow pochytych, czujki nalezy sytuowac jak najblizej kalenicy stropu.

e Kazde wyksztatcenie stropu (podciag, belka konstrukcyjna, nadproze, itp.) o wysokosci
wiekszej niz 5% wysokosci pomieszczenia powinno byt traktowane jako Sciana, w zwigzku z
czym pola ograniczone takimi wyksztatceniami powinny byt chronione zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w punkcie A.6.5.1. f) Zatacznika A do PKN-CEN/TS 54-14:2006.

e lloSC sterowan i sygnatéw monitorujacych nalezy zweryfikowac na obiekcie

Zasilanie instalacji i bilans mocy systemu

Obliczenia zasilania awaryjnego
Minimalna pojemno$¢ akumulatoréw C_, przeznaczonych do zasilania urzadzef, przy

nastepujacych parametrach:

— t - praca ciggta w stanie spoczynku 30h

— t - praca ciggta w stanie alarmu 0.5h

— k - wspotczynnik uwzgledniajgcy sprawnos$c akumulatora k=1
— |11 - sumaryczny prad spoczynkowy

— 12 - sumaryczny prad w stanie alarmowania

Ze wzgledu na réznorodnos$¢ systeméw obliczenia nalezy dokonaé na wybranym sprzecie.

System oddymiania pionowych ciagow komunikacyjnych

Uktad oddymiania kazdej z klatek schodowych sterowany jest autonomiczna centralg oddymiania

zasilang sprzed wytacznika gtownego budynku, przewodem ognioodpornym, o 90 min. funkcji
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podfrzymania zasilania. Czujke optyczne dymu nalezy montowal na stropie na kazdej kondygnacji.
Po wykryciu pozaru centrala samoczynnie otworzy klapy oddymiajace, oraz otworzy drzwi wejSciowe
na klatke schodowa w celu napowietrzenia. Centrala oddymiania potaczona jest s systemem SSP za
pomocg modutdw sterujgco-monitorujgych. Poszczegdlne sygnaty zgodnie z tabelg sterowan. Reczne
przyciski oddymiania (RPO) nalezy umieszczal na kazdej kondygnacji przy wejsciu na klatke
chodowa. Przycisk RPO powinien byt zamontowany na wysokoSci h=1,4m. Do czujek dymu i

przyciskow ROP nalezy uktadac przewod uniepalniony YnTKSY np. firmy Bltner.

Centrala w sposob zintegrowany sterowat bedzie wentylatorami nadciSnienia oraz klapami

upustowymi.

Konserwacja

Dla zachowania warunkow gwarancji, nalezy bezwzglednie zapewnic konserwacje systemu przez
podmiot autoryzowany przez gwaranta.

Konserwacja systemu sygnalizacji pozaru i oddymiania w petnym zakresie musi by¢ przeprowadzana
w okresach minimum 1 raz w ciggu 6 miesiecy i powinna zostaC uzgodniona w odrebnej umowie
konserwacyjnej.

Podczas kazdej konserwacji okresowej nalezy wykonat nastepujgce sprawdzenia:

e sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia i zamocowania catego wyposazenia i urzadzeh na

podstawie dokumentacji technicznej;

e sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich czujek, tacznie z urzadzeniami uruchamianymi
recznie, sprawdzenie poprawnosci oprogramowania centrali, poprawnosci wykonywanych

sterowan oraz poprawnosci wykonywanych monitorowan;
e sprawdzenie zgodnoSci z wymaganiami wszystkich potaczen gietkich;
e sprawdzenie zasilania awaryjnego centrali;

e sprawdzenie centrali i jej obstugi zgodnie z zaleceniami

Wszystkie urzadzenia w.w. mozna zamieni¢ na urzadzenia o rownowaznych parametrach

6 Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych

Wykonaweca jest odpowiedzialny za peilna kontrolg robot, jakosci materiatow i elementéw i musi
zapewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania probek i badania materiatow i
robot. Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czgstotliwoscia
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gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania rob6t Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakos¢ robdt. Kontrole
beda dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru
robot oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostana przekazane do odbioru
powinny by¢ poddane badaniom i proba okreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w
czasie budowy powinny obejmowac¢ pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i ciaglosci potaczen.
Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na
poszczegdlnych etapach robot Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbe¢dne proby i pomiary dla
kolejnych fragmentow instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢
odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napigcia
Wykonawca musi dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci
instalacji z projektem, wlasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen.
Czynnosci te powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
e Zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa,
e Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia
instalacji i pokazac jej prawidlowe dzialanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczyc¢:
— ciaglosci potaczen obwodow,
— rezystancji uziomu,
— rezystancji izolacji,
— skuteczno$ci dziatania srodkow ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowa¢ wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca
przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.

Pomiary instalacji teletechnicznych:
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

Resistance rezystancja pary,
Propagation Delay czas propagacji,
Attenuation tlumiennosc,
NEXT przestuch,

Nalezy wykonaé pomiary natezenia oswietlenia. Do pomiarow nalezy stosowac luksomierz. W
pomieszczeniach cala powierzchnie wnetrza nalezy podzieli¢ na kwadraty i mierzy¢ nat¢zenie
oswietlenia w punktach pomiarowych, potozonych w $rodku kazdego kwadratu, na wysokos$ci
ptaszczyzny robocze;.

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robot trzeba wykonywa¢ w obecno$ci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony
powinien by¢ zgodnie z obowiazujacymi zasadami zar6wno na etapie wykonywania, jak i po
zakonczeniu wykonywania elementu robot stanowigcego odrebna cato$¢ obiektu.
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Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

8 Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ Inwestorowi nast¢pujace
dokumenty:

Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkdéw roboczych,

Pisemne uzgodnienia odstgpstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym,

Dziennik budowy i ksiazke obmiarow,

Protokoty odbiorow czesciowych,

Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

Protokotly sprawdzenia, skutecznos$ci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowiazkowo w
sktad komisji wchodza:

Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),
Kierownik robot elektrycznych,

Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

9 Rozliczenie robét

Podstawg ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.

10 Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegdlnosci:

- Ustawa z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR poz.
414 z p6zniejszymi zmianami),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.
U. 22002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,
- Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot elektrycznych,

Polskimi Normami, w tym:

a) PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

b) PN-IEC 60364-4-43 ,lInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetgzeniowym”,
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¢) PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz  wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosci  pradowe  dhugotrwate
przewodow”,

d) PN-IEC 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,

e) PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”,

f) PN-IEC 60364-4-482 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa”,

g) Pozostale arkusze normy PN-IEC 60364 - dotyczace instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych,

h) PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na napigcie nie przekraczajace 1000V w
obiektach budowlanych”,

1) PN-92/E-04600 ,,Proby srodowiskowe. Postanowienia ogolne”,

j)  PN-89/E-01102 ,,Oznaczenia wielkosci i jednostek w elektryce. Telekomunikacja i
elektronika”,

k) Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowe;j.

— PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czg$¢ 1: Wymagania ogolne

— PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czg$¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwiazane z planowaniem powotane w projekcie:

— PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 1-
Specyfikacja 1 zapewnienie jakosSci;

— PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 3 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009r;

— PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i1 uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzgtem informatycznym.

System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami
migdzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.

1) Uwaga: W przypadku powolan normatywnych niedatowanych obowiazuje
zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.



