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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wewnetrznymi instalacjami wentylacji i oddymiania dla obietku: INSTYTUT LOTNICTWA — BUDYNKI
BIUROWO NAUKOWE dz. ewidencyjna nr 53/7 w obrebie 2-06-02(przy al.Krakowska 110/114 w Warszawie).

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t objetych projektem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Zakres obejmuje nastepujace elementy instalaciji:

e Projekt wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej bytowej i oddymiania

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST czesci ogdlno budowlanej i architektoniczne;.

2. Warunki ogdlne stosowania materiatow

2.1 Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7
lipca 1994 r, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

2.2 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa wtasciwie
oznaczone:

[ wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych-w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikaciji
[718],

[1 wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polska Normg lub z aprobatg techniczng majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych-w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja na znak
bezpieczenstwa,

[l wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia [6],

[l wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobata techniczng lub krajowa specyfikacjga techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi.
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1. Instalacje wentylaciji i klimatyzacji (CPV): 45331210-1, 45331200-8, 45331211-8

Rozwigzania projektowe:

Koncepcje wentylacji mechanicznej i projekt budowlany opracowano w zakresie opisu bilanséw,
rozwigzania uktadu dystrybucji powietrza oraz okreslenia parametréw i lokalizacji urzadzen nawiewnych i
wywiewnych. Projekt wykonawczy obejmowat uscislenie rozwigzan projektowych wraz z precyzyjnym
okresleniem trasy i gabarytéw wszystkich kanatéw, wskazaniem urzadzen przygotowania i obrébki
powietrza, wskazania urzgdzen dystrybucji powietrza.

Bilans powietrza wentylacyjnego

Dla wentylacji bytowej nawiewno-wyciggowej przyjeto na podstawie zapewnienia ca.2 wymian powietrza,
we wszystkich pomieszczeniach ogélnych jak: korytarze, holl wejsciowy, pomieszczenia biurowe i
administracyjne oraz handlowe (z wytgczeniem gastronomii), zapewnienia min. 10 wymian powietrza w
pomieszczeniach kuchni i zmywalni wraz z kompensacjg powietrza do okapéw. Wentylacja przeznaczona
na staty pobyt ludzi jako zapewniajgca minimum 20-30m3/h powietrza swiezego klimatyzowanego jak:
pokoje biurowe, administracji, sale konferencyjne i audytoryjne z patio.

Wytyczne i opis urzadzen wentylacyjnych

Do przygotowania powietrza w obrebie duzych ukiadéw przyjeto wbudowanie central wentylacyjnych w
pomieszczeniu wentylatorni jako tzw poziom techniczny ze $ciang zewnetrzng umozliwiajgcg swobodny
doptyw powietrza Swiezego, zadaszong z wyrzutniami powietrza zuzytego nad dach. Dla wszystkich
proponowanych central konieczne bedzie stosowanie odzysku ciepta na wymiennikach obrotowych i/lub
typu pompa ciepta. Wszystkie centrale zabudowane i zabezpieczone w zakresie izolacyjnosci cieplne;j i
zabezpieczenia armatury jak dla central zewnetrznych (pomieszczenie nieogrzewane). Dla wybranych
mniejszych uktadéw wentylacyjnych lub takich dla ktérych nie ma mozliwosci prowadzenia kanatow przez
budynek, przyjeto mozliwos¢ stosowania central lokalnych np. podwieszanych w obrebie wentylowanego
uktadu.

Przyjeto dobdr central spetniajgcych nastepujace zatozenia:

1. Ze wzgledu na wiarygodnos¢ przedstawionych danych technicznych muszg posiadaé Certyfikat
EUROVENT jako wymédg konieczny, niezaleznie od spetnienia wymogéw Polskich i Europejskich
Norm, certyfikatéw, aprobat i atestéw, przy czym certyfikat obejmowac¢ winien caty koncowy
produkt a nie wybrane czesci sktadowe.

2. Ze wzgledu na projektowang odpornos¢ na korozje muszg by¢ zabezpieczone poprzez pokrycie
blachy stalowej alucynkiem ALZN185 co zagwarantuje ditugi okres eksploatacji bez koniecznosci
dokonywania dodatkowych prac konserwatorskich w zakresie zabezpieczen antykorozyjnych.

3. Obudowa centrali musi by¢ wykonana w nastepujacy sposob: blacha stalowa pokryta alucynkiem
ALZN185, wetna mineralna o grubosci nie mniejszej niz 50 mm i druga warstwa blachy stalowej
pokrytej alucynkiem ALZN 185 wszystko zamkniete szczelnie w celu zapobieganiu przedostania
sie wilgoci do wetny co mogtoby znacznie obnizy¢ wartosci izolacji termicznej obudowy.

4. Profile konstrukcyjne maszg by¢ wykonane z aluminium lub stali pokrytej alucynkiem.

5. Wentylatory zastosowane w centralach muszg by¢ wentylatorami promieniowo osiowymi o
napedzie bezposrednim z silnikami nadajacymi sie do regulacji predkosci obrotowej poprzez
zmiane czestotliwosci lub z silnikami EC.

6. Centrale wymagajace wyzszej sprawnosci niz 70% muszg posiada¢ wymienniki rotacyjne ze
wzgledu na znaczne nizsze ryzyko szronienia sie, a co za tym idzie koniecznosci ich rozmrazania.

7. Dostep do wszystkich elementéw central wymagajacych okresowego sprawdzenia, naprawy lub
wymiany musi by¢ zapewniony poprzez drzwi inspekcyjne na zawiasach wraz z zabezpieczeniem
przed nieautoryzowanym dostepem w postaci uniwersalnego zamka.

8. Mocowanie filtréw powietrza o klasie powyzej G4 musi posiada¢ system recznego docisku
umozliwiajacy wiasciwe doszczelnienie.

9. Wszystkie zastosowane przepustnice musza by¢ wykonane w klasie szczelnosci 3 i posiadaé
stalowe mechanizmy przektadniowe gwarantujagce pewnos¢ pracy urzadzenia.

10. Centrale wentylacyjne musza by¢ wykonane i przebadane zgodnie z ponizszymi normami:

a) PN-EN 292 - dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

b) PN-EN 308 — wymienniki ciepta — procedury badawcze.

c) PN-EN 779 —wymagania stawiane filtrom powietrza do wentylacji.
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d) PN-EN 1751 — aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i
zamykajacym.

e) PN-EN 1886 — centrale wentylacyjne — wtasciwosci mechaniczne

f) PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki
dziatania urzadzen, elementéw skiadowych i sekgciji

g) PN-EN 60204 — bezpieczenstwo maszyn

h) PN-EN ISO 3741 akustyka — wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet hatasu —
Metody doktadne dla zrédet szerokopasmowych w komorach pogtosowych (EN-ISO
3741:1999) W ustanowieniu (zastepuje PN-85/N-01334)

i) PN-EN ISO 5136 — metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanatu
wentylacyjnego

i)  PN-EN ISO 12944.2 — ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja

11. Centrale wentylacyjne muszg posiada¢ znak CE.

12. Centrale musza by¢ wyposazone w petng automatyke z panelem gtéwnym serwisowym
zabudowanym na centrali lub w jej poblizu oraz panelem uzytkownika w dowolnym wybranym
przez inwestora pomieszczeniu.

Przyjeto ukfad central na bazie rozwigzan wybranego producenta, do celow okreslenia wzorcowy
parametréw technicznych przy jednoczesnym spetnieniu wszystkich powyzszych zatozen przyjeto centrale
firmy Systemair jako przyktadowego producenta. Dobér poszczegdinych jednostek wykonany na podstawie
spetnienia powyzszych wymagan jako optymalizacja doboru dla zatozonych parametréw pracy z funkcjg
optymalizacji jako hatas, wspoétczynnik sprawnosci elektrycznej SFP, gabaryty dopuszczalne. Dopuszcza
sie stosowanie wyrobéw zamiennych pod warunkiem nie gorszych parametréw. O zgodnosci zamiennika i
wyrobu referencyjnego z dokumentacji decyduje projektant w uzgodnieniu z rzeczoznawca p.poz. i innymi
branzami. Nie dopuszczalne jest stosowanie zamiennikdéw w jakikolwiek sposéb pogarszajacych parametry
odzysku ciepta, sprawnosci nagrzewania i chtodzenia, oporéw przeptywu. Nie dopuszcza sig zmiany
technologii przygotowywania powietrza (inny rodzaj odzysku ciepta, przestawianie modutéw centrali, inna
kompletacja czujnikdéw itp.)

Wszystkie projektowane centrale wyrdézniono w dokumentacji w zestawieniu materiatobw oraz w czesci
przedmiarowo kosztorysowej. Szczego6towe karty doboru w egz. archiwalnym projektanta.

Wykonanie wentylacji
Powietrze rozprowadzane jest kanatami wentylacyjnymi do poszczegdlnych pomieszczen. Jako elementy
nawiewne zastosowano kratki wentylacyjne z przepustnicami i skrzynkami rozpreznymi, dla wyciggéw
kratki kanatowe i anemostaty, dla rozwigzan z kratkami wentylacyjnymi na kanale w rozwigzaniu
renomowanego producenta jako kratka z przepustnica. Kanaty nalezy prowadzi¢ jak najblizej przegréd pod
stropem, potozenie nawiewnikéw i wycigagow dostosowaé do uktadu zabudowy sufitu. Obejscia podciagow i
innych kolizji wykona¢ z tukéw, a w przypadku duzych przekrojow stosowaé elementy wykonane
specjalnie.
KANALY: Zaprojektowano kanaty prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej typu Al, o potaczeniach
nasuwkowych. Rurociagi okragte z rur SPIRO — sztywnych oraz jako elementy takie jak podejscia do
anemostatéw z rur typu flex elastycznych na odcinkach 1-2 m przed anemostatem .
Przekroje kanatow zostaty dobrane przy zatozeniu predkosci:
—  poziomy — do 5 m/s, w pionach do 6 m/s,
—  kanaty rozprowadzajace w poblizu kratek do 3,0 m/s,
Potaczenia kanatéw SPIRO kielichowe uszczelnione. Z zewnatrz taczone tasmami termokurczliwymi lub
tasma aluminiowa samoprzylepng. Przewody SPIRO mocowaé na opaski. Kanaty prostokatne uktada¢ na
podporach lub podwiesza¢ na typowych elementach mocujacych z amortyzacja. W przejsciach przez
przegrody budowlane nalezy réwniez stosowac fartuchy ochronne gumowe lub wypetnienie otworu pianka
PU elastyczna.
IZOLACJE: Wszystkie kanaty zaizolowac¢ termicznie i akustycznie wetng mineralng grubosci 3 cm na folii
aluminiowej np. matami aluwetna firmy sleeve. Na dachu od centrali do instalacji w budynku kanaty
zaizolowac¢ wetng mineralng grubosci 10 cm na foli aluminiowej i obudowaé blachg stalowg ocynkowang
grubosci 0,8 mm. Kanaly wywiewne z sanitariatbw pozostawi¢ nie izolowane. Dla kanatéw ztaddéw
petnigcych  funkcje ogrzewania powietrznego izolacja winna spetnia¢ dodatkowo wymogi
Dz.U.2008.201.1238 tj minimum 40mm dla kanatéw wewnetrznych i min.80mm dla kanatéw zewnetrznych.

5



INSTYTUL LOTNICTWA — BUDYNKI BIUROWO NAUKOWE
WENTYLACJA | ODDYMIANIE — SPECYFIKACJA TECHNICZNA

REGULACJA: Regulacje systemu wentylacji mechanicznej przeprowadzi¢ na przepustnicach regulacyjno-
pomiarowych oraz na przepustnicach kratek nawiewnych i wywiewnych. Praca uktadéw regulowana bedzie
systemowg automatykg producenta central. W doborze pakietu automatyki przewidzie¢ mozliwosc
wytgczenia pracy uktadu poza godzinami pracy obiektu jednak z zapewnieniem okresowego uruchamiania
wentylacji (w godzinach nocnych uruchamianie w interwatach dwa-trzy razy w ciggu godziny na czas ok. 5-
10min).

ZABEZPIECZENIA PPOZ. : W pionach kanaty prowadzone sg w wyodrebnionych kanatach obudowanych
na catej wysokosci przegroda o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornosc¢ stropéw lub we wspdlinej
przestrzeni bez oddzielen pomiedzy kanatami jednak z zastosowaniem klap pozarowych odcinajgcych
samoczynnych na odejsciach od pionu wentylacyjnego — np. klapy Mercor typ FID z przegrodg wewnetrzng
El120 z wyzwalaniem z sitownikiem elektrycznym 230V sterowanym z instalacji SAP sygnatem 24V.
Szczegéty rozwigzan jak mocowania, wymiary wszystkich przewoddéw, ksztatt i budowa elementéw
specjalnych okreslone w projekcie wykonawczym. Przy przejsciach przewoddéw wentylacji przez strefy
pozarowe ktorych ta wentylacja nie obstuguje przyjeto stosowanie lokalnej obudowy z ptyt 0 odpowiedniej
ognioodpornosci np. firmy promat ptyty Promaduct L500 klasy odpornosci odpowiadajacej klasie przegrod
pomiedzy strefami lub dla diuzszych odcinkéw, jako klapy odcinajace ppoz. w przejsciu przez sciane
wejscia i wyjscia z tej strefy. Dla kanatéw obstugujacych rézne strefy pozarowe o ile bedzie taka
koniecznos$¢ przyjeto odciecie pomiedzy strefami za pomoca klapy odcinajacej ppoz. w $cianie oddzielenia
pozarowego.

UWAGA: przed zamoOwieniem klap odcie¢ pozarowych zweryfikowaé sposdb sterowania i podtaczen
uktadu klap do mozliwosci instalacji elektrycznej i niskopradowej wykonanej lub planowanej do wykonania
do zasilania i sterowania klap niezaleznie od zakresu wprowadzonych zmian materiatowych przez
wykonawce.

3.2. Wentylacja oddymiajaca i zabezpieczenie przed zadymieniem klatek schodowych
Zgodnie z konsultacjami z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen p.poz. oraz operatem ochrony p.poz. i
obiczeniami wg standardu BS 7346-4 : 2003 Components for smote and heat control systems — part. 4
bedacego zatacznikiem do ww operatu, przyjeto uktad wentylacji oddymiania holu gtéwnego oraz patio.
Uktad oddymiania tych stref zgodnie z rozwigzaniami opisanymi w operacie ochrony p.poz. obiektu.
Zaprojektowano ukfad oddymiania o wielkosci, rozwigzaniach i parametrach pracy okreslonych na
podstawie metod inzynierskich zgodnie z operatem.
Podstawowe wytyczne obejmuja nastepujace zatozenia:
. Uruchomienie wentylatorow oddymiajacych winno nastgpi¢ juz przy lo alarmu (tzw. 1. bieg).
Wejscie na 2. bieg pracy winno nastapic przy llo alarmu.
o Wentylatory oddymiajagce musza zapewni¢ usuwanie dyméw, gazéw pozarowych i ciepta w
ilosciach okreslonych (projektowanych) w 10. minucie pozaru, tj.:
. przy jego mocy Q = 5 318 kW = 5,3 MW,
" tak, aby przyrost temperatury w dolnej warstwie dymu na wysokosci 14,24 m, liczac od posadzki
atrium nie byt wyzszy niz 400 C (temperatura nie powinna na tej wysokosci przekroczy¢ 600 C).
" Obliczenie minimalnej wydajnosci wentylatorow oddymiajgcych VL [m3/h]
VL = 235 000 m3/h = 65,3 m3/s
o Okreslenie krytycznej masy dymu, jaka mozna odprowadza¢ przez 1 punkt wyciggu dymu bez
zjawiska plugholing Vmax [m3/s]
Vmax = 0,00887 x 2,8 x V1,545 x V293 (306,7 — 293) = 17,12 m3/s
o Obliczenie minimalnej krotnosci wymian powietrza na godzine —n
n=25
. Okreslenie szybkosci doptywu powietrza uzupetniajgcego w drzwiach wejsciowych na parterze
(nalezy je otworzy¢ automatycznie po alarmie lo)
v =4,85 [m/s] <vmax = 5,0
Szybkos$¢ naptywu powietrza nie przekracza dopuszczalnych 5 m/s.
Dla tak postawionych warunkéw przewidziano oddymianie patio realizowane czterema wentylatorami BSH-
TLT klasy 400stC przez 120min, typ BVAXN12/56/100 M-D o wydajnosci 60°000m3/h kazdy przy cisnieniu
catkowitym wentylatora 509Pa (uwzglednia wszelkie opory naptywu powietrza, wyrzutu oraz catego
wyposazenia).
Przyjeto kompletny zestaw wentylatora i osprzetu zbudowany z:
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- wentylator z silnikiem
- dyfuzor naptywowy
- tumik okragty po stronie ssacej
- kanat z klapg samozamykajaca
- niezbedna ilo$¢ przedtuzenia korpusu wentylatora
- dysza wylotowa
- kréciec elastyczny
Caly uktad przedstawiono w skali na rysunkach, dopuszcza sie tylko stosowanie kompletnego zestawu wg
powyzszej specyfikacji caty kpl jednego producenta.
Zmiana materiatowa polegajaca na zastosowaniu wyrobu innego producenta wymaga zgody i zmian
projektowych projektanta i rzeczoznawcy ds. p.poz. jako zmiana istotna z uwagi na warunki pozwolenia na
budowe.
UKLAD ZABEZPIECZENIA PRZED ZADYMIENIEM KLATEK SCHODOWYCH
Przyjeto wykonanie uktadu nadcisnieniowego zgodnie z PN-EN 12101-6. Przyjeto do obliczen klate C
obiektu:
- predkos¢ powietrza w otworach drzwiowych 0,75m/s
- drzwi zewnetrzne dla kryterium przeptywu — zamkniete
- ilos¢ innych otwarty drzwi dla kryterium przeptywu — brak
- drzwi zewnetrzne przy kryterium roznicy cisnienia (10Pa) — otwarte
- ilo$¢ innych drzwi otwartych przy kryterium réznicy cisnienia — brak
- maksymalne nadcisnienie na klatce schodowej z uwzglednieniem wymiaréw drzwi i sitownikéw
samozamykacza 16Nm przy nieprzekraczaniu maksymalnego nacisku na drzwi 100 N wynosi 47,3Pa
- straty cisnienia na klatce schodowej pomiedzy kondygnacjami wg obliczeniowych ilosci powietrza
wymagajq stosowania co najmniej dwdch nawiewow (przyjeto nawiew na kazdej kondygnaciji)
- spos6b realizacji utrzymania maksymalnego nadcisnienia na klatce przy uruchomionym wentylatorze —
klapa upustowa DEK z nastawag wstepng 43Pa
- sposoéb realizacji statego przeptywu przez otwarte drzwi (upust powietrza ze strefy za klatka schodowa)
upustami przez dach lub do oddymianego patio z zabezpieczeniem klapami transferowymi z wkiadkg
topnikowa 60stC
WYNIKI OBLICZEN SYSTEMU DLA KRYTERIUM PRZEPLYWU | KRYTERIUM NADCISNIENIA W
ZAtACZONYCH KARTACH OBLICZENIOWYCH
Uktad realizowany zespotem upustowym zabezpieczajacym state nadcisnienie umieszczonym na dachu
jako wyréb gotowy do przedmiotowego zastosowania, nawiew powietrza do wytworzenia nadcisnienia
zapewniajg wentylatory osiowe AXN na dachu podajacy powietrze do szachtu $rodkowego klatki
schodowej stuzacego tylko do tego celu z nawiewem powietrza na kazdej kondygnacji. Powietrze
doprowadzane jest na kazdym poziomie przez kratke nawiewng stalowg z mozliwoscia regulacji statej i jej
blokady. Pomiedzy przestrzenia szachtu wentylacyjnego za szybem windy, a klatka schodowg
zainstalowaé otwory w $cianie zapewniajace nawiew powietrza oddymiajacego. Na dachu przewidziano
zespot upustowy prefabrykowany np. BSH dachowy DEK-H 1000x1000 zwienczony koputkga 1300x1300
zapewniajacy utrzymanie nadcisnienia nie wiekszego niz wynikajace z obliczen 47Pa (z uwzglednieniem
strat cisnienia na kondygnacji nastawa 43Pa). Klapa zespotu upustowego otwiera sie samoczynnie (bez
energii zewnetrznej) gdy zostanie przekroczone zatozone nadcisnienie. Skuteczne dziatanie kazdego z
elementéw zestawu musi by¢ niezalezne od wptywéw atmosferycznych — kierunek i sita wiatru (stan pracy),
oraz ma zapobiegac wnikaniu zimnego powietrza do obiektu (stan czuwania).
Wentylatory doprowadzajace powietrze do klatek, wszelkie przepustnice i upusty uktadu nawiewu
powietrza wymagaja zdublowanego niezaleznego zasilania elektrycznego. Szczegéty wg odrebnego
opracowania na etapie projektu wykonawczego. Uruchomienie systemu nadcisnieniowego realizowane
sygnatem z centrali SAP.
Testy i odbiory systemu wentylacji oddymiajacej i nadcisnieniowe;.
e Wykonawca przygotuje i zamontuje w pomieszczeniach szaf sterujgcych rysunki wentylacji, schematy
wentylacji i sterowania dla systemu. Nalezy przewidzie¢ estetyczne i trwate tabliczki przy urzadzeniach
Z opisem i numeracja.
e Wykonawca przedstawi wyniki pomiardw oraz instrukcje obstugi systemu z warunkami gwarancji,
przegladow ruchowych i serwisowych, postepowania w przypadku awarii, certyfikaty CE dla
wentylatorow pozarowych zgodnie z EN 12101-3.
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e Wykonawca wentylacji i robét elektrycznych wykona odbiorowe testy i badania systemu polegajace na:

a)Sprawdzeniu zgodnosci dziatania systemu wentylacji z przyjetym scenariuszem wentylacji
oddymiajacej zatwierdzonym przez projektanta.

b) Sprawdzenie dziatania i pracy systemu SSP odbywac sie powinno przez wprowadzenie dymu do
komory czujki dymowej bez zadymiania dymem zimnym.

¢) Pomiarach wydajnosci wyciagdw i nawiewdw.

d) Pomiar réznicy cisnien na drogach ewakuacyjnych oraz dla ci$nienia zewnetrznego panujacego w
pomieszczeniach do nich prowadzacych.

e) Pomiar sit nacisku wymaganych do otworzenia drzwi prowadzacych na droge ewakuacyjna.

f) Pomiarach skutecznosci zerowania obwodow, poboru pradéw i spadkéw napiec.

Materiaty:

Przewody wentylacyjne w pomieszczeniach budynku wykona¢ jako kanaly o przekrojach prostokatnych i

okragtych z blachy ocynkowanej. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp.

Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknig¢ i tym podobnych wad. Wymiary

przewodow wentylacyjnych zastosowac jak w projekcie z uwzglednieniem norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506

oraz DIN24190. Wykonanie przewod6w prostych i ksztattek z blachy powinno spetnia¢é wymagania normy

PN-B-03434. Potaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-B-76002. Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-

76001.

Powietrze przygotowywane jest w prefabrykowanych centralach nawiewno wywiewnych — centrale przyjeto

jako wykonane z odzyskiem ciepta na wymiennikach obrotowych i krzyzowych zaleznie od charakteru

instalacji. Centrale duzych uktadéw jako dachowe a dla mniejszych ztadéw jako podwieszane w obrebie
przestrzeni wentylowanej. Warunki jakim powinny odpowiada¢ centrale szczegétowo przedstawiono w PW.

Montaz przewodow wentylacyjnych:

[ Do rozpoczecia montazu urzadzen i instalacji wentylacyjnych mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez

kierownika budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne, na ktére ma wptyw montaz urzadzen i instalacji wentylacyjnych
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

[ Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej

szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnhierzowych odlegtosé ta powinna

wynosi¢é min. 100 mm. Przewody z blachy nie powinny wykazywac¢ ugie¢ przekraczajacych 1/250

odlegtosci migedzy podporami lub 20 mm, dopuszczajac nizsza z tych wartosci oraz nie wykazywac

odksztatcen ptaszcza wywotujacych efekty akustyczne.

e Przy wykonaniu potaczen przewidzie¢ mozliwos¢ demontazu ksztattek na odcinkach prostych celem
umozliwienia czyszczenia kanatow. Dopuszcza sie czyszczenie na elementach demontowalnych jak
kratki i zaslepki na koncach kanatow

[ Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od

50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewoddéw z izolacjg. Przewody

wentylacyjne na catej grubosci przegrody nalezy obtozy¢ wetng mineralna, przektadka gumowg EPDM lub

innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach. Przej$cia przewoddéw przez przegrody
oddzielenia tzw. stref przeciw- pozarowych powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajgacy odpornosci
ogniowej tych przegrod.
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[ 1zolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odpornos¢ na przenikanie wilgoci. 1zolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikbéw atmosferycznych
powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni. lzolacje cieplne przewod6w nalezy wykonac z materiatéw niepalnych.

[l Zamocowania przewoddéw do elementéw budowlanych wykonaé z materiatéw niepalnych. Materiat
podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami
powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak aby ugiecie sieci
przewoddéw nie wptywato na jej szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$é konstrukcji.
Zamocowanie przewoddw do konstrukciji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezaréw
przewoddw, materiatu izolacyjnego elementéw sktadowych podpér lub podwieszen itp.

[l Kratki nawiewne i wywiewne (nawiewniki i wywiewniki)

Elementy ruchome nawiewnikdéw i wywiewnikédw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymane w sposob trwaty. Nawiewniki i wywiewniki
powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny. Przewéd taczacy sie¢ przewodow z
nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétszg trasa, bez zbednych tukéw i ostrych
zmian kierunkéw. Dla nawiewnikow i wywiewnikdw montowanych inaczej niz jako kratka na kanale (kratki
typu KG, KGR i dysze) nalezy zachowac¢ wytyczne podtgczenia: Dtugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o
srednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢: L>3D. Przesuniecie (s) osi
nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do ktérego podtaczony jest przewod o Srednicy
D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢: s=L/8. Spos6b zamocowania nawiewnikow
i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez
uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas
prac ,brudnych”. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozyciji catkowicie otwartej.

Montaz urzadzen:

[1 Urzadzenia takie jak wentylatory nawiewne, wentylatory wywiewne, nagrzewnice wodne i elektryczne,
centrale nawiewne i wywiewne oraz wentylatory dachowe powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg
producenta, oraz spetnia¢ nastepujace warunki:

- sposéb zamocowania powinien zabezpieczac przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku;

- sposOb podtaczenia i ostateczny wybor strony podtaczenia uzgodni¢ z producentem przed zamoéwieniem
materiatu,

- potaczenie centrali z zestawem automatyki wykonac¢ z okablowania dostarczonego lub zatwierdzonego
lub wskazanego przez producenta centrali i automatyki,

- przy budowie sufitdw podwieszanych, zabudowy ptytami GK lub innymi konstrukcjami zawsze zapewni¢
dostep do wszystkich elementow takich jak wentylatory, centrale, przepustnice, rewizje itp.

[1 Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikow elastycznych powinny by¢é zgodne z wymiarami i ksztattem
otworéw central wentylacyjnych i zamontowane miedzy ich kr6¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig
przewodow. Dtugosé tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 10001L[1250 mm. taczniki elastyczne
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powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy wentylatoréw i
jednoczesnie, aby drgania urzadzen
nie byly przenoszone na instalacje. Stosowanie potaczen elastycznych dotyczy wszystkich zastosowanych
wentylatoréw za wyjatkiem wentylatorow wbudowanych w kratke wentylacyjna (np. wentylatory tazienkowe
BF).
[l Podczas montazu urzadzen i wentylatoréw nalezy zapewni¢ odpowiednie (poziome lub pionowe), w
zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora. Zasilanie elekiryczne wirnika powinno
zapewni¢ prawidiowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotdw wentylatora. Przed podigczeniem
przewoddéw elektrycznych kazdorazowo sprawdzi¢ ze schematem podtgczenia w instrukcjach montazu
wskazanych lub dostarczonych przez producenta. Urzadzenia nawiewne z nagrzewnicg powinny by¢ tak
zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz
ich

demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

[ Spos6b przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien ufatwi¢ ich

naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajgcy powinien by¢ podtaczony

od dotu, a przewdd powrotny od gory. Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej
nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalez zapewni¢
mozliwos$¢ tatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

Odbiér robot:

[l Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace

zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z

obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

- Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w
zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiasciwosci i czesci
zamiennych,

- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi.

- Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacije,

- Sprawdzenie czystosci instalaciji,

- Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacii instalaciji.

W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:

[ Badania ogélne
- Dostepnosci dla obstugi
- Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewoddw,
- Kompletnosci znakowania,
- Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw w sposéb nie powodujacy przenoszenia drgan,
- Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.
[0 Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
- Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym badz
uzgodnieniom akceptowanym przez projektanta i inspektora nadzoru.
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W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczyé dokumenty podane ponizej

- Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane,

- Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulaciji,

- Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych

- Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikéw,

- Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw
(w tym certyfikaty bezpieczenstwa),

- Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy)

[J Badanie wentylatorow i innych urzadzen wentylacyjnych

- Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb,

- Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych),

- Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwojna obudowa),

- Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i facznikdw elastycznych,

- Sprawdzenie zamocowania silnikow,

- Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie,

- Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

- Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce

znamionowej.

7. Wykaz powotanych oraz zwigzanych przepiséw i norm do zastosowania

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/99 poz. 270)

[8] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr 107/98
poz. 679, Nr 8/02 poz.71)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r w sprawie
systemow zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu  znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r w sprawie
okreslenia wykazu wyrobdéw budowlanych nie majacych istotnego  wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 66/98 p0z.673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrbw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu  wyrobdéw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych
obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)
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[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuza ochronie
lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym
Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekéw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

[11] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)

[12] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138)
[13] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehnstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

PN-EN 505:2001 — Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymiary

PN-EN 506:2001 — Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym — Wymiary

PN-B-1411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-3434:1999 — Wentylacja - Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 — Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 — Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewodoéw i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych
PN-EN 1751:2001 — Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

PN-EN 1886:2001 — Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne Wiasciwosci
mechaniczne

ENV 12097:1997 — Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodoéw — Wymagania dotyczace czesci sktadowych
sieci przewodéw utatwiajace konserwacije sieci

PRPN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji

PREN 12236 — Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancije i
oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 4064-2+Adl:1997 — Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania instalacyjne
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PN-88/B-01058 — Budownictwo mieszkaniowe. Oznaczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania
koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

PN-84/B-01701 - Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach
PN-87/B-02151.01 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen

PN-87/B-02151.02 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-81/B-10700.00 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspélne wymagania i badania

PN-81/B-10700.02 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych

PN-B-10720:1998 — Wodociagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-71/H-04651 — Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk
PN-H-74200:1998 — Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-70/N-01270.01 — Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogéine

PN-70/N-01270.03 — Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow

PN-70/N-01270.14 — Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania

PRPN-EN 805-1 — Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czes¢ 1:
Wymagania ogéine

PRPN-EN 1717 — Zabezpieczenia przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym
PREN 12502-3 — Ochrona materiatéw metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w systemach
przewodzacych wode. Czes¢ 3: Przeglad czynnikéw wplywajacych na ogniwo cynkowane materiaty
zelazne

PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 — Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-1:1999/A1:2002 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 — Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-90/B-01430  — Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-91/B-02416  — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420  — Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-02421:2000 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04607:1993 — Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody
PN-80/H-74244  — Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013  — Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
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