Załącznik nr1

Opis techniczny oraz ogólne wymagania do przetargu na mikroskop świetlny
Zestaw powinien składać się z następujących elementów:
· Mikroskop świetlny w układzie prostym wraz z kamerą
· Komputer sterujący mikroskopem

· Oprogramowanie do akwizycji obrazów oraz sterujące mikroskopem świetlnym i stolikiem

· Oprogramowanie pomiarowe oraz do analiz 
· Okablowanie oraz osprzęt umożliwiającego podłączenie całego zestawu
Główne elementy tj.: mikroskop, oprogramowanie, kamera, powinny pochodzić od jednego producenta. 

Dokładniejsze parametry dla poszczególnych elementów:
1. Mikroskop świetlny :

· Oświetlenie do pracy w świetle odbitym typu LED
· Wyposażenie w elementy niezbędne do obserwacji w technikach: jasne pole, ciemne pole, polaryzacja, kontrast Nomarskiego
· Uchwyt rewolwerowy z min. 6 gniazdami dla obiektywów dla jasnego i ciemnego pola
· Uchwyt rewolwerowy umożlwiający automatyczne rozpoznawanie obiektywu i kalibrację układu optycznego

· Korekcja optyczna układu do nieskończoności

· Oś Z powinna mieć możliwość regulacji:

· Zmotoryzowanej, kodowanej

· Manualnej
· Oś Z powinna posiadać osobne współosiowe śruby makro oraz mikro do ustawniania ostrości

· Zmotoryzowany oświetlacz do światła odbitego z miejscem na minimum 4 moduły optyczne 

· Klawisze wbudowane w statyw do sterowania wyborem techniki obserwacji, oświetleniem (regulacja oświetlenia, ustawienia przesłon polowej i aperturowej).

· wymagane obiektywy w zestawie (1.25x, 5x, 10x, 20x, 50x, 100x) dedykowane do pracy w świetle odbitym (w jasnym i ciemnym polu), w świetle spolaryzowanym i w kontraście Nomarskiego 
· wymagane właściwości poszczególnych obiektywów (apertura numeryczna (NA), odległość pracy (WD)):
· 1.25x: NA nie gorsza niż 0.04, WD nie mniej niż 11mm
· 5x: NA nie gorsza niż 0.15, WD nie mniej niż 11mm

· 10x: NA nie gorsza niż 0.3, WD nie mniej niż 10mm 

· 20x: NA nie gorsza niż 0.45, WD nie mniej niż 3mm

· 50x: NA nie gorsza niż 0.8, WD nie mniej niż 1.0mm

· 100x: NA nie gorsza niż 0.9, WD nie mniej niż 0.9mm

· Sterowanie osiami X/Y/Z za pomocą zewnętrznego modułu
· Wyświetlacz ciekłokrystaliczny we frontowej części statywu z informacjami o wybranej technice obserwacji oraz podstawowymi ustawieniami mikroskopu typu powiększenie, ustawienia intensywności oświetlenia, przesłon polowej i aperturowej

· Wbudowany system automatycznej regulacji poziomu oświetlenia dopasowujący natężenie  światła i ustawienia przesłony polowej i aperturowej do używanego powiększenia oraz techniki obserwacji.

· Wbudowany system przywoływania optymalnych ustawień mikroskopu wraz z wyborem określonej techniki obserwacji

· Możliwość przywołania ustawień mikroskopu (oświetlenie, technika badawcza) na podstawie wcześniej zapisanych zdjęć

· Tubus triokularowy:

· trzypozycyjny z podziałem światła miedzy okulary i port kamery 100/50/0%

· Okulary o powiększeniu 10x, każdy z wbudowaną regulacją dioptryjną 

· Pole widzenia okularu min. 23 mm

· Stolik skaningowy zmotoryzowany z zakresem ruchu 100x100 mm o wysokiej powtarzalności skanowania; dokładność nie gorsza niż +-3µm, powtarzalność nie gorsza niż 1µm
· Pokrowiec antystatyczny

· Kamera cyfrowa:

· Przetwornik CCD, rozmiar pikseli ≤ (3,4 µm x 3,4 µm,), rozdzielczość co najmniej 2560x1920 pikseli lub proporcjonalna

· Obraz żywy w rozdzielczości 1280x960 pikseli lub proporcjonalnym z odświeżaniem min 18 klatki/sek

· Interface elektroniczny: FireWire B

· Interface optyczny: C-mount

· zasilanie zestawu dostosowane do polskiej sieci elektrycznej.
2. Komputer:

· Komputer PC dedykowany do mikroskopu świetlnego o parametrach nie gorszych niż:

· processor  Quad Core 3,40GHz (Intel Core i7-2600); 
· HD SATA 1TB 
· 4 GB RAM (DDR3 RAM) 
· ATI FirePro V5800 with 1 GB FireWire B 
· Zasilacz 700W 
· Windows 7 Ultimate 64 Bit

· Monitor LCD minimum 22", rozdzielczośc 1680x1050
3. Oprogramowanie sterujące:

· Program do akwizycji obrazów z kamer cyfrowych i sterowania mikroskopem zmotoryzowanym we wszystkich osiach X/Y/Z
· Oprogramowanie sterujące umożliwiające sterowanie: oświetleniem, wybór technik obserwacyjnych, ustawienie przysłony pola oraz apertury.
· Obróbka graficzna

· Jasność

· Kontrast

· Gamma

· Wyostrzanie, zmiękczanie

· Redukcja szumów

· Odejmowanie tła

· Balans bieli

· Funkcja HDR

· Do zestawu dołączone płyty CD, DVD lub inny nośnik wraz z kopią oprogramowania

4. Oprogramowanie pomiarowe:

· Pomiary wielkości geometrycznych na zapisanym obrazie tj:

· Odległość

· Długość

· Powierzchnia

· Obwód

· Promień

· Kąty

· Liczba wystąpień cechy
· Zarządzanie bazami obrazów – zapisywanie obrazów wraz ze wszystkimi parametrami mikroskopu, wskaźnikami skali i adnotacjami

· Oprogramowanie do automatycznego składania zdjęć w osiach X/Y/Z z modułem wyswietlania i analizy obrazu 3D

· Oprogramowanie do określania wielkości ziarna zgodnie z normami ASTM E112, JIS G 0551/0552, i ISO643:2003

· Oprogramowanie do badania żeliw zgodnie z normami ASTM E247, ISO 945-2 i JIS5502.

· Oprogramowanie do automatycznego pomiaru odwęglenia zgodnie z normą ISO 3887 i ASTM E1077

· Moduł automatycznej analizy dendrytów

· Moduł do automatycznego pomiaru wtrąceń zgodnie z normami: ASTM E45, DIN 50 602 (metoda K i M), JIS G0555, EN10247

· Moduł do automatycznego pomiaru grubości warstw.
· Moduł do automatycznego pomiaru porowatości

· Do zestawu dołączone płyty CD, DVD lub inny nośnik wraz z kopią oprogramowania

5. Szkolenie z obsługi zainstalowanego systemu

6. Termin realizacji (dostawa sprzętu oraz przeprowadzenie szkolenia),  do 10 tygodni, od daty podpisania umowy.

7. Płatność  21 dni,  od daty dostarczenia   faktury wraz z podpisanym przez przedstawicieli Stron protokołem odbioru.

8. Użyczenie sprzętu o podobnych parametrach technicznych w zastępstwie, w razie naprawy wymagającej zabranie sprzętu do serwisu lub wyłączenia urządzenia z użytkowania

9. Naprawa do 2 tygodni od zgłoszenia 

10. Reakcja serwisu do 48 godzin od zgłoszenia
11. Pełna gwarancja na cały sprzęt co najmniej 24 miesiące, liczone od  daty podpisania protokołu odbioru.
12. W okresie gwarancji zapewnienie bezpłatnych biężacych aktualizacji oprogramowania (max. 30 dni po wydaniu aktualizacji).







