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1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy remontu wnetrz budynku ,,.D1”
znajdujgcego si¢ na terenie Instytutu Lotnictwa w Warszawie w zakresie instalacji
elektrycznych i okablowania strukturalnego. Adres: Warszawa, Aleja Krakowska 110/114,
dz. nr ewid. 2 obrgb 2-0604.

1.1 Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt opracowano na podstawie nastepujacych zatozen
1 dokumentow:
- projekt wykonawczy — branza architektoniczna, sanitarna;
- projekt wykonawczy istniejacej instalacji elektrycznej firmy ,,DRESLER STUDIO
Architektura i urbanistyka” z 2006 roku
- projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznej firmy ,,aFP architekci
Flejterski, Pietrzak™ z 2016 roku
- zalozenia i wymagania Inwestora,;
- warunki ochrony przeciwpozarowej;
- uzgodnienia projektowe z branzg architektoniczna, konstrukcyjng i sanitarna;
- Ustawa z dnia & lipca 1994 r. ,,Prawo Budowlane”, z p6zniejszymi zmianami. Dz.
U. 1994 nr 89 poz. 414
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z
pézniejszymi zmianami . Dz. U. 02.75.690
- normy PN-E, PN-IEC, oraz zasady wiedzy technicznej.
Calos¢ instalacji elektrycznych wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami

I przepisami.

1.2 Zakres opracowania

W sktad opracowania wchodzi :
e opis instalacji
e Dilans elektroenergetyczny modernizowanych czgsci
e schematy elektryczne instalacji wysoko i niskopradowych
e plany instalacji

Zakres opracowania obejmuje:
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cze$¢ kondygnacji -1 piwnicy w zakresie tras kablowych
kondygnacj¢ 1 parteru (z wytaczeniami)

kondygnacje¢ 2 pigtra 1

kondygnacj¢ 3 pietra 2 (z wylaczeniami)

kondygnacje¢ 4 pigtra 3

W zakres opracowania nie wchodzi:

kondygnacja podziemna

dach

rozdzielnica gtéwna i UPS
serwerownia

urzadzenia aktywne instalacji IT

ochrona przeciwpozarowa (istniejgca, bez zmian)

2 Zasilanie budynku w energie elektryczng

2.1 Podstawowe parametry systemu zasilania.

Dla budynku ustalone s3 nastepujace parametry sieci zasilajace;j:

o Napiecie zasilania 0,4/0,23 kV

o Wspoétczynnik mocy tgep < 0.4

o Ochrona od porazen w sieci odbiorczej nn Uzytkownika — uktad TN-S,

. Ochrona od porazen w sieci zasilajacej nn zaktadowej Instytutu Lotnictwa —
uktad TN-C

2.2 Bilans mocy.

Napiecie zasilania odbiorcy 0,4/0,23 kV.

Wedtug sporzadzonych w projekcie firmy ,,aFP architekci Flejterski, Pietrzak™ bilanséw

mocy zapotrzebowanie budynku biurowego D1 ze zmiang czgéci parteru na laboratorium

WYNOSi:
Sekcja 1
o moc szczytowa (maksymalna) Ps = 341.2kW
o prad prad szczytowy Ib = 550A
Sekcja 2
o moc szczytowa (maksymalna) Ps = 354.7kW
o prad szczytowy Ib =571A
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W stosunku do w/w projektu moce szczytowe sekcji 1 i 2 rozdzielnicy glownej zmienig
si¢. Do zbilansowania mocy dla projektu modernizacji rozdzielnicy RG, zasilania i UPS,
uzy¢ danych z niniejszego opracowania.

Moce projektowanych rozdzielnic:

TK11
TK12
TK21
TK22
TK31
TK32
TK41
TK21

TB11
TB12
TB21
TB22
TB31
TB32
TB41
TB42

RNP1

2.3 Zasilanie.

Obiekt zasilany jest z wewngtrznej sieci energetycznej Instytutu Lotnictwa.

UWAGA:

Nalezy dostosowac istniejace zasilanie, do pokrycia mocy zapotrzebowanej. Projekt

modernizacji sieci zasilajgcej jest poza zakresem niniejszego opracowania.

Pi=6 kW
Pi=14,7 kW
Pi=25,2 kW
Pi=10,6 kW
Pi=30 kW
Pi=15,1 kW
Pi=30 kW
Pi=15,1 kW

Pi=11,1 kW
Pi=17,5 kW
Pi=28 kW

Pi=21,7 kW
Pi=28 kW

Pi=20,1 kW
Pi=28,8 kW
Pi=20,1 kW

Pi=Ps=101 kW

Ps=4,81 kW

Ps=11,81 kW

Ps=20,2 kW
Ps=8,5 kW
Ps=24 kW
Ps=12,1 kW
Ps=24 kW
Ps=12,1 kW

Ps=6,4 KW

Ps=10,5 kW
Ps=16,8 kW
Ps=13 kW

Ps=16,8 kW
Ps=12,1 kW
Ps=17,3 kW
Ps=12,1 kW
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3 Rozdzial energii elektrycznej

3.1 Glowne trasy kablowe.

Na potrzeby ulozenia przewodow WLZ 1 oprzewodowania strukturalnego [T
zaprojektowano szacht kablowy w obrebie wewnetrznej klatki schodowej laczacy
pomieszczenie rozdzielnicy glownej RG ze wszystkimi kondygnacjami naziemnymi. W
szachcie utozy¢ przewody WLZ zasilajace rozdzielnice pigtrowe oraz przewody branzy IT.
Od rozdzielnic pigtrowych zaprojektowano rozprowadzenie kabli i przewodow:

e W kanalach podtogowych modernizowanych kondygnacji od rozdzielnic

pigtrowych do floorboxow

e w korytach kablowych mocowanych pod stropem
Nalezy utozy¢ osobne koryta dla instalacji teletechnicznych i elektrycznych lub uzy¢ koryt
z przegroda metalowg. ZRG do szachtu utozy¢ WLZ w projektowanej trasie koryt
kablowych . Przebicie w stropie uszczelni¢ ogniowo systemem EI120, przepusty w
scianach EI60. Doktadniejsze wskazoéwki uszczelnieh ppoz w punkcie ,,ochrona

przeciwpozarowa“ opisu.

3.2  Wewnetrzne linie zasilajace (WLZ).
Projektowane WLZ do rozdzielnic pigtrowych utozy¢ w trasie kablowej z rozdzielnicy RG
(nie objetej zakresem projektowania) i w projektowanym szachcie. Do wykonania tych

WLZ uzy¢ przewodow miedzianych YKYzo/1kV lub réwnowaznych.

3.3 Rozdzielnice
Lokalizacja rozdzielnic na planach instalacji i na schemacie zasilania.
Uwagi ogo6lne dla rozdzielnic pigtrowych w obiekcie:
e Rozdzielnice begda prefabrykowane, wyposazone w aparature¢ modulowa 0
wytrzymatosci zwarciowej min 6kA.
e Rozdzielnice zaprojektowano z rezerwa mocy i miejsca min. 25% dla przyszitego
rozwoju.
e Wszystkie zamykane beda na ten sam Klucz
e Osprzet zamocowany bedzie na szynach profilowanych DIN,
e Osprzet bedzie oznakowany przez etykiety zgodnie ze schematami
jednokreskowymi i wykonawczymi. Oznakowanie ich bedzie zrealizowane przez

przyklejong etykiete, grawerowane czarno na biatym tle.
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Oprécz dokumentacji powykonawczej wykonany bedzie schemat jednokreskowy
dla kazdej rozdzielnicy i1 umieszczony na sztywnym podktadzie 1 trwale
zamocowany na wewnetrznej stronie drzwi rozdzielnicy.

Wszystkie zyly i zaciski bedg oznakowane. Przewodd neutralny -jasnoniebieski,
ochronny zo6lto-zielony.

Dla wszystkich obwodéw zasilajacych gniazdka wtykowe oraz zasilajacych
maszyny podlaczone do gniazd zastosowaé wylaczniki réznicowo — pradowe
30 mA klasy AC i A dla komputerow.

Dla obwodow o$wietleniowych zastosowa¢ wytaczniki réznicowo — pradowe

30 mA do pracy z oprawami LED.

Rozdzielnice pietrowe, zaprojektowano jako natynkowe wiszace, zawierac begda:

4

rozlacznik gtéwny z cewka wybijakowa

ochrong przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

gléwng szyn¢ uziemiajacg polaczong z gldwna szyng wyréwnawczg.
zabezpieczenia nadmiarowopragdowe 1rdznicowopragdowe obwodoéw z niej

zasilanych.

Instalacje elektryczne

Puszki do osprzetu podtynkowego powinny by¢ odpowiednie do warunkéw w miejscu

instalowania; Gleboko$¢ puszek powinna zapewni¢ wygodne potaczenie doprowadzonych

przewoddéw. Nie dopuszcza si¢ montazu podtynkowego na slupach konstrukcyjnych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy

mocne i bezpieczne jego osadzenie.

4.1

Instalacja oSwietleniowa

Instalacje o$wietleniowe wykonaé¢ przewodem typu YDYzo 3/4 x 1,5 mm? prowadzonym

n/t w przestrzeni sufitu w dedykowanych korytkach instalacyjnych i rurach ochronnych

PCV .

Minimalne $rednie natezenie oswietlenia w projektowanych pomieszczeniach :

- komunikacja, korytarze -100 Ix,
- schody -100 Ix
- lazienki, WC -200 Ix,
- pom. techniczne -200 Ix,
- sekretariat -300 Ix,
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- sala konferencyjna -500 Ix

- biurai gabinety -500 Ix,
- soft space -500 Ix.
- sala spotkan -500 Ix
- pomieszczenia socjalne -200 Ix

Oswietlenie klatek schodowych

W klatkach schodowych zaprojektowano wymiane opraw oswietleniowych na oprawy
LED. Na zewnatrz wyj$¢ z budynku zaprojektowano oprawy o$wietleniowe ewakuacyjne
nad wejsciami do budynku. Oprawy zasili¢ z rozdzielnicy TB11 z obwodow
wyposazonych w przekazniki bistabilne. Do wiaczania/wytaczania zaprojektowano
przyciski.

Os$wietlenie korytarzy komunikacyjnych .

Sterowanie o$wietleniem na koncach korytarza przyciskami instalacyjnymi montowanymi
na wys. 1,2 m od podtogi oraz przekaznikami bistabilnymi w rozdzielnicach pigtrowych.

Oswietlenie obszaréw roboczych po obu stronach korytarzy.

Zaprojektowano o$wietlenie liniowymi oprawami LED, ktore zainstalowane bgda
pomigdzy pionowymi ptaszczyznami paneli sufitowych. Oprawy wglebione beda 10 cm
ponad dolng krawedZ paneli. Sterowanie o§wietleniem lokalnie przyciskami instalacyjnymi
montowanymi na wys. 1,2 m od podtogi oraz przekaznikami bistabilnymi w rozdzielnicach
pigtrowych.

W toaletach , oprocz o§wietlenia sufitowego , zaprojektowano kinkiety IP55 , tacznie 27
kinkietow . 26 z nich wlgczane czujkami obecnosci jak o§wietlenie sufitowe, jeden
Kinkiet w pom. matki i dziecka wtaczany wiacznikiem na kinkiecie.

Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych wedtug plandéw instalacyjnych.

4.2 Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego

Instalacje oswietleniowe wykona¢ przewodem typu YDYzZo 3/4 x 1,5 mm? prowadzonym
n/t w przestrzeni sufitu w dedykowanych korytkach instalacyjnych i rurach ochronnych
PCV.

Korytarze i klatki schodowe beda wyposazone w o§wietlenie ewakuacyjne o czasie pracy
awaryjnej co najmniej 1 h, zapewniajace minimalne natezenie oswietlenia 1 Ix na osi drogi
ewakuacji. Przy hydrantach wewnetrznych przyciskach ROP i przyciskach oddymiania
bedzie natezenie min. 5 Ix. Czas wilaczenia os$wietlenia ewakuacyjnego po zaniku

o$wietlenia podstawowego powinien by¢ mniejszy niz 2 sekundy. Droga ewakuacji bedzie

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

str. 9



oznakowana podswietlanymi znakami informacyjnymi. Dla open spaceéw zastosowaé
o$wietlenie awaryjne antypaniczne dla przestrzeni otwartej (0,5 Ix na podtodze) , oprawy
AWI1 natynkowe na wysiegnikach na poziomie dolnej krawedzi paneli sufitowych.
Zaprojektowano oprawy indywidualne LED z wbudowanymi akumulatorami, dziatajace
tylko w czasie awarii o$wietlenia podstawowego. Oprawy te powinny posiada¢ atest
CNBOP i funkcje autotestu (AT).

4.3 Instalacja gniazd 1-fazowych 230V

W przestrzeni objetej zakresem projektu zaprojektowano system zasilania urzadzen
gniazdami 230V. Wigkszo$¢ gniazd rozmieszczono w puszkach podtogowych ,,floorbox”,
czg$¢ na Scianach i w meblach . Rozplanowanie punktow zasilania jest widoczne na
planach. Instalacje rozprowadzenia gniazd 230V wykona¢ przewodem typu YDYzo 3 x
2,5 mm® prowadzonym w systemie kanatéw podlogowych i lokalnie w $ciankach
dziatowych w rurach ochronnych karbowanych PCV, w przestrzeni sufitu w

dedykowanych korytkach instalacyjnych i rurach ochronnych PCV .

4.4  System kanaléw podlogowych

Do rozprowadzenia instalacji 230V za rozdzielnicami pigtrowymi 1 przewodow
okablowania branzy IT zaprojektowano system kanatow podlogowych ze stali
ocynkowanej. Glebokos¢ kanatéw i puszek sprzetowych floorbox nie moze przekroczy¢
6,5 cm, gdyz glebokos¢ istniejacej wylewki jastrychowej jest wiasnie taka. W jastrychu
nalezy wyku¢ bruzdy pod utozenie kanatow i po ich utozeniu zala¢ jastrychem do rownego
poziomu. Zaprojektowano kanaty odkrywane na catej dtugosci o konstrukcji , ktora nie
bedzie przeszkadza¢ w eksploatacji pomieszczen. Pod stanowiskami roboczymi kanaty
konczg si¢ puszkami podlogowymi floorbox wykonanymi ze stali nierdzewnej.
Maksymalna wielko$¢ floorboxéw to 24 moduty, gdzie gniazdo 230V to 2 modutly a RJ45
-1 modut. Puszki podtogowe wyposazone to PEL, punkt logiczno-zasilajacy. Oprocz PEL
wystepuja puszki niewyposazone, z ktorych beda wyprowadzone przewody do zestawow
gniazd w meblach. Kanaty podtogowe powinny mie¢ metalowa podtoge 1 przegrode
pomiedzy przewodami inst. IT i elektrycznymi 230V. Wierzch kanatu powinien by¢

przystosowany do przyklejenia wyktadziny uzytej w pomieszczeniu.
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45 System koryt kablowych

Do rozprowadzenia instalacji o$wietleniowej jak i niektorych zasilan 230V , przewodow
multimediow, zaprojektowano system koryt kablowych z pelnej blachy ocynkowanej z
pokrywa o szerokosci 10, 20, 30, i 40 cm. Koryta mocowaé do stropu na zawiesiach
systemowych. Koryta sg umieszczone w przestrzeni nad stropem podwieszonym w
miejscach nie kolidujacych z innymi instalacjami. Przej$cie kabli i przewodow IT z
szachtu do przestrzeni kanatow podlogowych wykonane bedzie trasg koryt kablowych pod
stropem, nad sufitem podwieszonym, nastgpnie nad sufitem podwieszonym nad

sanitariatami. Analogicznie beda ukladane kable WLZ rozdzielnic pigtrowych.

4.6 Zasilanie nawilzacza klimatyzacji.

Na dachu w osiach 10-11 bedzie zainstalowany nawilzacz zasilany elektrycznie z RG.
Zaprojektowano szafke rozdzielcza RNP1 na dachu mocowang do konstrukcji wsporczych
urzadzenia.

Do nawilzaczy potrzebne sa 3 zasilania 33,8 kW /3f400V/48,7A i1 3 obwody napigcia
sterowania elektroniki gG10A/230V . Na zasilaniach maja by¢ wylaczniki serwisowe z
widoczng przerwag 3mm . Zaprojektowano roztaczniki bezpiecznikowe 63A dla mocy i
10A dla sterowania. Szafkg zasilania nawilzaczy RNP1 zlokalizowano obok urzadzen na
dachu. RNP1 w obudowie zewnetrznej min IP55 bedzie wyposazona rowniez w ochronniki
przeciwprzepieciowe typu 1+2 (B+C). Do szafki doprowadzi¢ kabel zasilajacy z RG i

przewod wyrownawcezy LgYzo 25 w zaprojektowanym szachcie na klatce schodowe;j.

4.7 Zasilanie istniejacych urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Istniejace urzadzenia klima-went przeznaczone do dalszej eksploatacji nalezy zasilic w
sposob dotychczasowy. Jezeli zasilania byly z demontowanych rozdzielnic pigtrowych,
nalezy je przenie$¢ do nowych rozdzielnic wykorzystujac istniejgce na tych obwodach

aparaty zabezpieczajace.

4.8 Instalacja ogrzewania podlogowego w przedsionku .

Wykona¢ ogrzewanie podlogowe pomieszczenia przedsionka wedlug rysunku
architektonicznego. Zastosowaé mate grzejng 230Y 150W/m? z regulatorem temperatury
umieszczonym w pomieszczeniu , zgodnie z wytycznymi architektonicznymi. Zasilanie 1,2
kW/230V doprowadzi¢ z rozdzielnicy TB 1.1
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4.9 Instalacja polaczen wyréwnawczych .

Wykona¢ potgczenie szyn ochronnych rozdzielnic, rur metalowych, kanatow
wentylacyjnych, konstrukcji kablowych, urzadzen, oraz wszystkich pozostatych statych
konstrukcji metalowych z uziomem. Wzdhtuz szachtu utozy¢ bednarke FeZn 25 x 4 mm
jako magistrale potaczen wyrownawczych.

W pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej zamontowaé gldwng szyne polgczen
wyréwnawczych i przytaczy¢ do niej uziom budynku oraz bednarke magistrali
wyréwnawczej. Do magistrali wyrownawczej przytaczy¢ szyny PE projektowanych
rozdzielnic elektrycznych pietrowych przewodem DY zo6mm?.

Instalacjg wyréwnawcza objac¢ system metalowych kanaléw podtogowych (rozwigzanie
systemowe zastosowanych kanatéw) jak i wszystkie metalowe koryta kablowe, kanaty

wentylacyjne i metalowe rurociagi.

5 Okablowanie strukturalne

Zaprojektowano wymiane przewodow teleinformatycznych 1 zasilajacych punkty PEL przy
stanowiskach pracy na kondygnacjach 1-4. W stosunku do poprzednich aranzacji zmieniono
punkty usytuowania PEL i sposob prowadzenia kabli i przewodéw. Punkty logiczno-
zasilajace PEL sa rozlokowane, zgodnie z planem instalacji. Wszystkie przewody IT beda
zbiega¢ sie w serwerowni w szafach dystrybucyjnych Rack 19”. Wyposazenie serwerowni W
tym szafy Rack nie wchodzg w zakres niniejszego projektu. Przewody instalacji IT maja
zbiega¢ si¢ w miejscu usytuowania szaf z odpowiednim zapasem na ewentualne
przesunigcia. Drugie konce przewodéw IT beda w PEL w puszkach podtogowych (floor
boxach) lub w PEL na $cianach. Okablowanie wykona¢ w kat.6A ekranowane na kablu kat.7
S/IFTP. Prowadzenie przewodow w kanalach podlogowych odkrywanych, ze stali
ocynkowanej, mocowanych do podtoza w wyrytej bruzdzie o glebokosci 6,5 cm w posadzce.
Przewody IT uktada¢ w tym samym kanale co przewody zasilajace stanowiska, stosujac
oddzielenie przegroda metalowa.

Ponizej, specyfikacja techniczna — parametry minimalne:

5.1 Podstawa merytoryczna. Wykaz norm

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —

Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
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ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 2: Budynki biurowe;

PN- EN 50173-5:2009; A1:2011 Technika informatyczna - Cze¢s¢ 5: Centra danych,

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 1-
Specytikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 -
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg¢s¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in
2005

PN-EN 50600-1.2012 — Technika Informatyczna, Wyposazenie i infrastruktura centrow
przetwarzania danych (EN 50600-2-1 do -2-6)

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czg§¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego;

EN 50288-4-1 Norma komponentowa dotyczaca wydajnosci kabli symetrycznych (do
600MHz);

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2
- Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-91/E-05009/02, PN-91/E-05009/03 — systemy zasilania (wymagania og6lne)
PN-92/E-05009/41, PN-91/E-05009/42, PN-91/E-05009/43, PN-93/E-05009/443, PN-92/E-
05009/45, PN-93/E-05009/46, PN-92/E-05009/47, PN-91/E-05009/473, PN-91/E-
05009/482, PN-93/E-05009/51, PN-93/E-05009/53, PN-92/E-05009/537, PN-92/E-
05009/54, PN-92/E-05009/56, PN-93/E-05009/61, PN-91/E-05009/704 - Instalacje
elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczenstwo

PN-87/E- 05110/04, PN-76/E-05125 — przepusty kablowe, linie kablowe
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Rekomendacja D - dotyczaca =zarzadzania obszarami technologii informacyjnej i
bezpieczenstwa $rodowiska teleinformatycznego w bankach — Komisja Nadzoru
Finansowego

Wytyczne Uptime Institute, TIA oraz EN50600-X-X

Katalogi i wytyczne projektowania firmowego.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglgdnieniu wymagan minimalnych

opisanych w dokumentacji projektowe;.

5.2 Wymagania dla instalatora

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora
posiadajacego wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
(Certyfikowany Instalator Systemu). Certyfikat instalatora, ktory posiada wykonawca
instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres maksymalnie dwoch lat.
Po tym czasie instalator musi go przedluzy¢ na kolejny okres, uczestniczac w szkoleniu
realizowanym przez producenta. Zaleca si¢ aby Wykonawca posiadat rowniez wazny status
Certyfikowanego Projektanta Systemu ze wzgledu na procedure gwarancyjng — projekt
powykonawczy.

Uprawnienia Certyfikowanego Instalatora sytemu muszg obejmowaé wszystkie
stopnie/poziomy kwalifikacji: Instalacje, nadzor, serwis i kwalifikowanie do objgcia
gwarancja niezawodnos$ci. Certyfikat musi by¢ wystawiony przez Producenta systemu
okablowania, nie dopuszcza si¢ certyfikatu wystawionego przez dystrybutora, resellera, czy
innego przedstawiciela nie bedacego producentem. Certyfikat powinien by¢ wystawiony w
jezyku polskim; posiada¢ nazwe instalatora (firmy), nazwisko instalatora, zakres uprawnien
oraz date wystawienia certyfikatu.

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowg gwarancja

niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

5.3 Wymagania Szczegélowe:

- ilos¢ 1 lokalizacj¢ stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnych dla daty

wykonywania dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz.
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- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych
powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcag w trakcie realizacji;

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i $§wiattowodowe, kable instalacyjne, panele,
gniazda, kable krosowe) skladajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ trwale
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki
niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

- maksymalna dlugo$¢ kabla instalacyjnego w taczu stalym (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem
zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ushug i1 standardow
transmisyjnych;

- Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac si¢ pelng zgodnosciag ze specyfikacja dla
minimum  kategorii  6a(zgodnie z norma PN-EN 50173-1 : 2011, oraz
ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010) oraz dokumentem ISO-IECJTC1-
SC25_N2238 25N2238 DTR_11801-99-1_IT

- Zgodno$¢ parametréw modutéw gniazd z obowigzujagcymi normami minimum kategorii 64
musi odpowiada¢ wymaganiom Normy mig¢dzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz
europejskiej tj. EN 50173-1 i by¢ na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie
certyfikatow wydanych przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta)
potwierdzajace zgodno$¢ systemu/komponentu z wymaganiami Normy mi¢dzynarodowej, t;.
ISO/IEC 11801:2011. W przypadku dokumentow wystawionych przez inne niz wskazane
akredytowane laboratoria certyfikujace, wymagane jest posiadanie przez ta instytucje
akredytacje typu AC (lub rownowaznej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce
jednostka nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacji.

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego
instytutow badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12) dla potwierdzenia spelniania
parametrow.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi minimum dwa certyfikaty dwoch niezaleznych
instytutow badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-11)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla

potwierdzenia spetniania parametrow.
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- Wydajno$¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem
przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA,
itp.; certyfikaty musza obejmowa¢ wszystkie aktualne normy okablowania normami
{ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-
08))} .

Wymég posiadania powyzszych certyfikatow jest uzasadniony z punktu widzenia gwarancji
jakos$ci 1 powtarzalnosci najwyzszych parametréw komponentow i catego systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancja systemowa
wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

- Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w

zakresie dziatalno$ci handlowej 1 produkcyjne;.

5.4 Minimalne Parametry techniczne gléwnych elementéw systemu

Ekranowany Modul RJ45 kategorii 64

\.',v!“l.

Minimalne parametry produktu:

Moduty RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack; co pozwala na ich montaz
w kazdym dostepnym osprzecie, modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwigzania
(taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego);

Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwo$¢ zrobienia zaréwno beznarzgdziowego jak i
narzedziowy oraz wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a
nastepnie powtdrne zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie

kategorii (katb, kat6, kat6,) i technologii (ekranowanej i nieekranowane) — ( Jeden standard,
jeden typ dla rozwigzania nieekranowanego i1 ekranowanego bez wzgledu na kategorie);
Modut RJ45 musi posiada¢ kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany,
Modut RJ45 musi posiada¢ trwale oznaczenie kategorii dla ktorej jest dedykowany, logo
producenta i logo systemu.

- Modul RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum dwa certyfikaty dwoch
niezaleznych instytutow badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodno$ci z normami
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{ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-
08))} dla potwierdzenia spelniania parametrow.

Przynajmniej jeden z certyfikatbw musi potwierdza¢ spetnianie nastepujacych norm i
standardow: IEC 60603-7-51, IEC 60512-27-100, ANSI/TIA 568-C.2, oraz potwierdzaé¢
spelienie procedury badawczej RE-EMBEDDED.

Minimalne parametry produktu:

Moduty RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack; co pozwala na ich montaz
w kazdym dostepnym osprzecie, modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwigzania
(taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego);
Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwos¢ zrobienia zarowno beznarzedziowego jak i
narzgdziowy oraz wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a
nastepnie powtdrne zaterminowanie.
TYP modulu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie
kategorii (kat5, kat6, kat6,) i technologii (ekranowanej i nieekranowane) — ( Jeden standard,
jeden typ dla rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie);
Modut RJ45 musi posiada¢ kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktorej jest dedykowany,
Modut RJ45 musi posiada¢ trwale oznaczenie kategorii dla ktorej jest dedykowany, logo
producenta i logo systemu

Kabel instalacyjny kategorii 7 SFTP

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym podwdjnie ekranowanym kablem
typu S/FTP (PiIMF) kat.7 (wymagane oznaczenie na kablu) Kable wykonane w technologii
trudnopalnej (LSZH — Low Smog Zero Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non
Corrosive), zgodnie z normg IEC 60754-2.

Kabel musi posiada¢ trwate rozrdznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony ( na catej dlugosci) indeks producenta, dokladny opis
kategorii oraz sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego
instytutow badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12) dla potwierdzenia spehiania
parametrow.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong

zewngtrzng trudnopalng (FRNC). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:
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w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET W kablu powinny by¢
cztery tasmy ekranujace; kazda z nich powinna obejmowac jedng pary, tak aby kazdej z nich
zapewni¢ pelne ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich. (w celu redukcji oddziatywan
miedzy parami),

w postaci wspolnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem migdzy
sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomigdzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zakiocen od kabla. Pozwala takze w
duzym stopniu poprawi¢ odporno$¢ na zaklocenia zarowno wysokich, jak 1 niskich
czestotliwoscei. Kabel musi spelnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujace specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min.690MHz dla kabla kat.7.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukciji:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 695 MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il, ISO/IEC 61156-5:2002,
EN 50173-1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2
(parametry kategorii 7),
IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (0 0,56 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla 6,9 mm

Minimalny promien gigcia 30mm

Waga 50,2 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas | 0°C do +50°C

instalacji

Ostona zewngetrzna: FRNX, kolor zotty

Ekranowanie par: laminowana folia aluminiowa

Ogo6lny ekran: plecionka miedziana, cynowana

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

str. 18



Rys. Przekroj kabla S/FTP (PiMF)

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) | 690MHz

Pasmo przenoszenia max. 1000MHz
Impedancja 1-600 MHz: 100 +£5 Ohm

NVP 75%

Opoéznienie 500ns/100m
Thumienie: 52,5dB przy 695MHz;
NEXT 80dB przy 695MHz
PSNEXT 77dB przy 695MHz,
PSELFEXT 38dB przy 695MHz;
RL: 19dB przy 695MHz,
ACR: 27dB przy 695MHz

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

145 Ohm max. /km

Pojemno$¢ wzajemna

44 nF/km dla 800 Hz

Thumienie sprz¢zeniowe

>80 dB

Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 przesuni¢te porty 1U

:

ﬁﬁ

D D
NTM

Iml

Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny,
przesunigte porty + 24* Modut Keystone, RJ45, ekranowany, Kat.64; Panele modularne z
przesunigtymi portami dla modutow RJ45 pozwalaja na zmniejszenie oddzialywania
pomiedzy kablami (allien crosstalk) co jest szczegdlnie istotne w klasie Ea. Pozwalajg na
montaz modutow od kategorii Se do 7a
gniazd/insertow typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju
ustugi/aplikacji) co pozwala uzyska¢ zwigkszone upakowanie zlacz w szafie RACK w

szczegllnosci zastosowania pojedynczych polaczen $wiattowodowych (producent musi
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posiada¢ kable $wiattowodowe z fabrycznie zarobionymi zlaczami $wiattowodowymi o
dolnym interfejsie); Panele krosowe musza posiadac¢ trwale oznaczenie logo producenta i
logo systemu oraz pole opisowe; Panel musi posiada¢ zintegrowana potke kablowa
umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomoca opasek; Metalowa konstrukcja zapewnia
galwaniczne potaczenie z ekranami modutéw oraz posiada¢ przewodd uziemienia; Kolor
czarny RAL 9005.

Poziomy organizator kabli 1U 19" BKT z tworzywa sztucznego o podwyzszonej

elastycznosci

DESGES)ESEN)

Kabel krosujacy Kat.6, S/FTP; 0,5; 1,0; 2,0, 3,0 lub wigcej

W celu zapewnienia wysokiej jakosci polaczen wymaga si¢ zastosowania kabli krosowych
S/IFTP Kat.6a (10Gbit-500MHZ) ze ztaczami RJ45 zaciskanymi mechanicznie (nie
dopuszcza si¢ kabli krosowych zalewanych), wykonane na kablu typu linka min. kat.6,.
Parametry minimalne:

ztacze RJ45, ekranowane, 1:1 acc. TIA/EIA 568B.

ostonka w kolorze kabla.

czestotliwos¢ — min. 500 MHz.

temperatura pracy operacyjna - od -20°C do +60°C, instalacji - od 0°C do +50°C.
wiasciwosci ogniowe IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034.

Kabel - S/FTP kat. 7 1000 MHz AWG 27/7 LSOH, 4x2x0,42L,PiMF, 1000hm

5.5 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaty na gniazdach sygnalowych w punktach przylaczeniowych Uzytkownikow oraz na
panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dolaczy¢ raporty z

pomiardéw torow sygnatowych.
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5.6  Odbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 65 wg
obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nast¢pujace warunki:
Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiardéw czg¢sci miedzianej 1 $wiattowodowe;.

Wykonawstwo  pomiarow  powinno by¢é zgodne z normg PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci §wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z
norma PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow
okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych
norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego
wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow musi charakteryzowac si¢
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np.
Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER - WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;j
facza stalego (ang. ,,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw

pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy Ea specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

e Wire Map -mapg potaczen,

e Length - dlugos¢ potaczen i Resistance - rezystancje par,

e Attenuation - tlumienie,

e NEXT - przestuch zblizny i PS NEXT - sumaryczny przestuch zblizny w dwoch
kierunkach,

e ACR-F - zrbwnowazony przestuch zdalny i PS ACR-F - sumaryczny zrownowazony

przestuch zdalny w dwoch kierunkach,

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

str. 21



e ACR-N - zrownowazony przestuch zblizny i PS ACR-N - powinno by¢ ,,sumaryczny
zréwnowazony przestuch zblizny w dwoch kierunkach,
e RL straty odbiciowe w dwodch kierunkach,
e PSAACREF — przestuch obce oraz PSANEXT — sum przestuchow obcych
Thumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg
miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzg¢tu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch
oknach transmisyjnych dla dwoéch widkien (chyba zZe typ zlacza uniemozliwia taka
procedurg):

od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wielko$¢
marginesu (inaczej zapasu, tj. roéznicy pomi¢dzy wymaganiem normy a pomiarem,

zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

5.7 Wymagania gwarancyjne

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w
postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej
calo$¢ procedury jest opisana w dokumencie ,,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany
System Okablowania Strukturalnego .

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystapi z wnioskiem do Producenta Okablowania o
certyfikacje instalacji kategorii 65 1 po pozytywnie zakonczonym audycie, dostarCzy
,Certyfikat” Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuje:

A. Gwarancj¢ produktowa Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego bedg wolne od wad materialowych i wad wykonania pod warunkiem ich
prawidlowego montazu i eksploatacji.

B. Gwarancj¢ wydajno$ci Parametry tacza stalego lub kanatu Certyfikowanego Systemu

Okablowania Strukturalnego beda spetnia¢ wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801,
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EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktorej tacze byto
zaprojektowane.

C. Gwarancje¢ na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z gory
poszczegoOlnych protokotéw transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika.
Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisje sygnatow
w oparciu o protokoty i aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne
IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do transmisji w oparciu 0
aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancji

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowe] jest przestanie do
producenta okablowania wypeklionego Formularza Zgloszeniowego przed rozpoczgciem
instalacji.

Formularz Zgloszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji,
Certyfikowanego Instalatora oraz terminéw rozpoczecia i zakonczenia instalacji.

Producent zastrzega sobie mozliwo$¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak réwniez po
jej zakonczeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:
Podpisany 1 ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajacej schemat
ideowy instalacji oraz projekty punktow dystrybucyjnych (szaf)

List¢ zainstalowanych komponentéw wraz z kopiami faktur zakupowych.

Wyniki pomiaréw dynamicznych torow miedzianych taczy statych lub kanatow (Permanent
Link) oraz wyniki pomiarow tlumienia torow s$wiattowodowych wykonanych wedlug
obowigzujacych norm ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1; Pomiary $wiattowodowe muszg by¢
wykonane w dwodch oknach, w dwodch kierunkach, Nalezy wykonaé przynajmniej pomiar
thumienno$ci kanatu.

Pomiary muszg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb
itp.).

Zalaczy¢ nalezy aktualne $wiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiarow.
W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci w wykonanej instalacji, Certyfikowany
Instalator wykonuje niezbedne poprawki i1 zglasza je do Producenta Systemu, po czym
ustalany jest termin kontroli sieci (kontrola ta moze by¢ odptatna).

Po potwierdzeniu wiasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona
zostanie nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania

Strukturalnego w postaci certyfikatu.
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Wykonaé¢ dokumentacj¢ powykonawcza. Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé:

e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

e (Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

e Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

e Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w
dokumentacji powykonawczej 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji.
Druga kopi¢ pomiarow (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé
producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi

koncowemu) bezplatnej gwarancji.

5.8 Uwagi koncowe.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejagcymi 1 wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang
oraz ogblng instalacjg elektryczna, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wlasciwe rozprowadzenie z Projektantem
dziatajagcym w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szaf¢ kablowa 19" wraz z osprzgtem,
taczowki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktocen. Dedykowang
dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami
| przepisami.

Wszystkie materialty wprowadzone do rob6t winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Roéznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajacego W przypadku, kiedy ustali sie¢, ze proponowane odchylenia nie
zapewniajg zasadniczo rownorzednego dzialania, Wykonawca zastosuje si¢ do

wymienionych w dokumentacji projektoweyj.
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5.9 Alternatywne propozycje.

1. Zgodnie z zasadami zamdOwien publicznych mozna zastosowaé materialy i rozwigzania
réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad oraz
rozwigzan technicznych przyjetych w niniejszej specyfikacji, a tym samym nie powodujace
koniecznosci  przeprojektowania jakichkolwiek elementow infrastruktury ani nie
pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalno$ci i uzytecznosci.

2. Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ Projektantowi list¢ zamienionych materialow (wraz z
zaprojektowanymi odpowiednikami w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis
produktu, ilos¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez
akredytowane niezalezne laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajace Zamawiajacemu
(Inwestorowi) oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami
SIWZ i1 dokumentacji projektowe;j. Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na
etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako
zalacznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwej informacji dla Zamawiajacego oraz
warunkow uczciwej konkurencji dla innych oferentdw, biorgcych udziat w tym
postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkow réwnowaznosci, nalezy uwzgledni¢ przede
wszystkim ponizsze wymagania:

a) Wszystkie wezesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;

b) Cale rozwigzanie w zakresie sieci okablowania miedzianego, $wiattowodowego ma
pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita 1 spojna gwarancja
systemowa udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres
minimum 25 lat obejmujacg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak
réwniez plyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki kablowe;

c) W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci
parametrow technicznych i uzytkowych cata instalacja ma by¢ nadzorowana w
trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynierdw ze strony producenta przed
odbiorem technicznym;

d) Wszystkie elementy okablowania miedzianego, §wiattowodowego sktadajace si¢ na
kompletne tory transmisyjne oraz ich organizacj¢ i montaz (w szczegdlnosci: kabel,
panele krosowe, gniazda, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢
trwale oznaczone logo lub nazwa tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej

oferty rynkowej;
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e) Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci ISO9001:2000

f) Wszystkie elementy toru transmisyjnego maja by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm przywolanych w projekcie dla poszczegdlnych elementow,
tzn. na Kategorie 64 wg. ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2;

g) Kabel transmisyjny miedziany ma by¢ zgodny z wymaganiami Kat. 7 wg. ISO/IEC
11801 Am.1i Am.2;

h) Wydajno$¢ systemu i komponentéw okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatami
niezaleznych laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

1) Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP
(PiIMF) — ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym
ekranie ogdlnym o pasmie przenoszenia min. 600MHz 1 S$rednicy zyly
23AWG/$rednicy zewngtrznej max. 7,0mm;

J) Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzowa¢ si¢ mozliwosciami transmisyjnymi
do min 500MHz (wymagane certyfikaty AC 2 niezaleznych laboratoriow), budowa
dwuelementowa, w petni metalowa zapewniajgca kontakt ekranu kabla do obudowy
modutu gniazda przez automatyczny zacisk sprezynowy, zapewniajacy peine, 360°
przyleganie klatki Faraday’a do ekranu kabla (po calym obwodzie); Modul musi
posiada¢ mozliwos¢ zarobienia beznarzedziowego raz narzedziem tylu LSA,
KRONE, 110

K) Modularny katowy panel krosowe o wysokosci montazowej 1U ma zapewniaé
montaz 24 modutéw gniazd typu Keystone Jack (panel katowy lub katowo osagdzone
gniazda RJ45) ,zapewniajagc zwarta konstrukcje, tatwe, pewne 1 szybkie
terminowanie kabli, oraz pozwalajac na wymiang jednego (wadliwego) modutu,
musi by¢ wyposazony w miejsca na wprowadzenie opisOw (numeracji) portow i
prowadnice kabli;

[) System ma si¢ sklada¢ z w pelni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg
Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu
(to wymaganie dotyczy zarowno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach
krosowych);

m) Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PiMF w ostonie
LSZH o max. $rednicy zyly 27 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do
min. 500MHz;
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5.10 Przewody do sal konferencyjnych.

Wykona¢ potaczenie sal konferencyjnych i sal spotkan z serwerownig przy pomocy
przewodow teleinformatycznych jak w instalacji okablowania strukturalnego (w kat.6A
ekranowane na kablu kat.7 S/FTP). Wypusty przewodow o dhugosci 1,5m zostawié przy
ramach drzwi do sal, prowadzenie w kanatach podlogowych instalacji strukturalnej,
koncéwka w peszlu wzmocnionym 18mm w szlichcie podtogi. W serwerowni przewdd

doprowadzi¢ we wskazane przez Inwestora miejsce.

6 Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako podstawowa ochron¢ od porazen pradem elektrycznym stosuje si¢ izolacje robocza i

ochronng kabli, przewodow i urzadzen.

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim przewidziano dostatecznie szybkie
samoczynne wylaczenie zasilania (do 0,4 sek. dla obwodoéw odbiorczych dla urzadzen
uzytkowanych w przecietnych warunkach 1 0,2 sek dla urzadzen uzytkowanych w
pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu porazeniowym , oraz do 5 sek. dla
obwodow zasilania irozdzielczych) za pomoca wylacznikdw roznicowopradowych,
bezpiecznikow 1 wylacznikow instalacyjnych nadmiarowo-pradowych.

Po zakonczeniu robot, nalezy wykona¢ badania i pomiary skuteczno$ci ochrony

przeciwporazeniowej dla wszystkich urzadzen elektrycznych.

7 Ochrona przeciwpozarowa.

W obiekcie jest istniejacy system ochrony przeciwpozarowej i nie podlega on zmianom

wyniklym z niniejszego projektu. Niniejsze opracowanie nie obejmuje tego systemu.

UWAGA:

Przyciski PWP powinny réowniez wylaczaé urzadzenia centralnego UPS. Jezeli nie ma

przyciskow dla UPS. nalezy obok istniejacych zamontowaé¢ dodatkowe przyciski PWP

dedykowane dla UPS. Instalacja przyciskow PWP nie jest objeta niniejszym

opracowaniem.

Przepusty instalacyjne

Przejscia instalacji objetych niniejszym projektem przez $ciany i stropy oddzielen p.poz.
zabezpieczy¢ do klasy EI 120. Przejscia instalacji elektrycznych przez stropy w czesci

nadziemnej budynku uszczelnione bedg do klasy odpornosci ogniowej tych stropow ( EI

60).
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Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia

zamknigtego, dla ktorych wymagana klasa odporno$ci ogniowe;j jest nie nizsza niz E 1 60

lub R E I 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢

klase odpornosci ogniowej (E I) $cian i stropow tego pomieszczenia. Do wykonania uzy¢

systemu HILTI , PROMAT lub ekwiwalentnego.

8 Ochrona przeciwprzepieciowa.

W budynku zastosowano ochronniki przepigciowe chronigce instalacje od przepiec

laczeniowych i atmosferycznych. Ochronniki typu 142 (klasy B+C) zaprojektowano w

rozdzielnicach pigtrowych i technologicznych bedacych w zakresie projektu.

9 Wytyczne do planu BIOZ.

Informacja dotyczaca przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji

robot budowlanych, okreslajaca skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich

wystgpienia
Robota Narzedzia Zagrozenia Zalecenia
Przygotowanie podloza | » Drabiny * Oderwanie si¢ czgsci * Dopuszczenie do pracy

pod montaz przewodow i
urzadzen instalacji

* Elektronarzgdzia
* Narzedzia reczne
(podstawowe).

ruchomych maszyn i
narzgdzi.

* Porazenie pradem
elektrycznym

* Przewrdcenie si¢ drabin
« Skaleczenia, sttuczenia,
zmiazdzenia itp.

* Upadek osob z
wysokosci

* Upadek z drabiny

tylko pracownikow 0
odpowiednich
kwalifikacjach, stanie
zdrowia

* Kontrola okresowa stanu
technicznego maszyn i
urzadzen.

* Nadzo6r nad robotami

* Prawidtowe
posadowienie, oraz
zamocowanie

* Przeszkolenie
pracownikoéw z zasad BHP
* Stosowanie przegrod i
oston zabezpieczajacych

* Stosowanie wymaganych
srodkéw ochron
indywidualnych, obuwia i
ubrania ochronnego

* Stosowanie wlasciwych i
sprawnych narzedzi

* Szkolenia w zakresie bhp

Montaz uchwytow, rur
prowadzacych i innych
elementéw pomocniczych

* Drabiny

* Elektronarzedzia
* Narzedzia reczne
(podstawowe).

* Oderwanie si¢ czesci
ruchomych maszyn i
narzgdzi.

* Porazenie pradem

* Dopuszczenie do pracy
tylko pracownikoéw o
odpowiednich
kwalifikacjach, stanie

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

str. 28



elektrycznym

* Przewrocenie si¢ drabin
« Skaleczenia, sthuczenia,
zmiazdzenia itp.

» Upadek oso6b z
wysokos$ci

* Upadek z drabiny

zdrowia

* Kontrola okresowa stanu
technicznego maszyn i
urzadzen.

* Nadzor nad robotami

* Prawidlowe
posadowienie, oraz
zamocowanie

* Przeszkolenie
pracownikow z zasad BHP
* Stosowanie przegrod i
oston zabezpieczajacych

* Stosowanie wymaganych
srodkéw ochron
indywidualnych, obuwia i
ubrania ochronnego

* Stosowanie wlasciwych i
sprawnych narzedzi

* Szkolenia w zakresie bhp

Uktadanie przewodow
instalacji elektrycznej

* Drabiny
* Elektronarzgdzia

* Oderwanie si¢ czesci
ruchomych maszyn i
narzgdzi.

* Porazenie pradem
elektrycznym

* Przewrdcenie si¢ drabin
» Upadek 0sob z
wysokosci

* Upadek z drabiny

* Dopuszczenie do pracy
tylko pracownikow o
odpowiednich
kwalifikacjach, stanie
zdrowia
» Kontrola okresowa stanu
technicznego maszyn i
urzadzen.

* Nadzo6r nad robotami

* Prawidtowe
posadowienie, oraz
zamocowanie

* Stosowanie przegrod i
oston zabezpieczajacych

* Stosowanie wymaganych
srodkéw ochron

indywidualnych, obuwia i
ubrania ochronnego
* Stosowanie wiasciwych i
sprawnych narzgdzi
* Szkolenia w zakresie bhp

Montaz osprzetu
instalacyjnego

* Drabiny

* Elektronarzedzia
* Narzedzia reczne
(podstawowe).

* Oderwanie si¢ czesci
ruchomych maszyn i
narzedzi.

* Porazenie pradem
elektrycznym

* Przewrocenie si¢ drabin
« Skaleczenia, sttuczenia,
zmiazdzenia itp.

» Upadek oso6b z
wysokosci

» Upadek z drabiny

* Dopuszczenie do pracy
tylko pracownikow o
odpowiednich
kwalifikacjach, stanie
zdrowia
*» Kontrola okresowa stanu
technicznego maszyn i
urzadzen.

* Nadzér nad robotami

* Prawidlowe
posadowienie, oraz
zamocowanie

* Przeszkolenie
pracownikow z zasad BHP
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* Stosowanie przegrod i
oston zabezpieczajacych

* Stosowanie wymaganych
srodkéw ochron
indywidualnych, obuwia i
ubrania ochronnego

* Stosowanie wlasciwych i
sprawnych narzgdzi

* Szkolenia w zakresie bhp

Montaz aparatow,
skrzynek i rozdzielnic

* Elektronarzedzia
* Narzedzia reczne

* Oderwanie si¢ czesci
ruchomych maszyn i

* Dopuszczenie do pracy
tylko pracownikoéw o

instalacji (podstawowe). narzedzi. odpowiednich
* Porazenie prgdem kwalifikacjach, stanie
elektrycznym zdrowia
« Skaleczenia, stluczenia, |* Kontrola okresowa stanu
zmiazdzenia itp. technicznego maszyn i
* Uderzenie, urzadzen.
przygniecenie przez * Przeszkolenie
spadajace, obsuwajace si¢ [pracownikow z zasad BHP
czynniki materialne * Stosowanie przegrod i
oston zabezpieczajacych
* Stosowanie wymaganych
srodkéw ochron
indywidualnych, obuwia i
ubrania ochronnego
* Stosowanie wlasciwych i
sprawnych narzedzi
Montaz opraw * Drabiny * Oderwanie si¢ czeSci | » Dopuszczenie do pracy

oswietleniowych

* Elektronarzedzia
* Narzedzia reczne
(podstawowe).

ruchomych maszyn i
narzedzi.

* Porazenie pradem
elektrycznym

* Przewrocenie si¢ drabin
* Skaleczenia, sthuczenia,
zmiazdzenia itp.

« Uderzenie,
przygniecenie przez
spadajace, obsuwajace si¢
czynniki materialne

» Upadek oso6b z
wysokosci

* Upadek z drabiny

tylko pracownikow o
odpowiednich
kwalifikacjach, stanie
zdrowia

» Kontrola okresowa stanu
technicznego maszyn i
urzadzen.

* Nadzér nad robotami

* Prawidlowe
posadowienie, oraz
zamocowanie

* Przeszkolenie
pracownikoéw z zasad BHP
* Stosowanie przegrod i
oston zabezpieczajacych

* Stosowanie wymaganych
srodkow ochron
indywidualnych, obuwia i
ubrania ochronnego

* Stosowanie whasciwych i
sprawnych narzgdzi

* Szkolenia w zakresie bhp

Podtaczenie urzadzen do
zasilania

* Narzedzia reczne
(podstawowe).

* Porazenie pradem
elektrycznym
« Skaleczenia, sttuczenia,

* Dopuszczenie do pracy
tylko pracownikow o
odpowiednich
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zmiazdzenia itp. kwalifikacjach, stanie
zdrowia

* Przeszkolenie
pracownikow z zasad BHP
* Stosowanie wymaganych
srodkéw ochron
indywidualnych, obuwia i
ubrania ochronnego

Opracowat:

mgr inz. Jerzy Szymczyk

IV. ZALACZNIKI
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OSWIADCZENIE W TRYBIE ART.20 UST.4
USTAWY Z DNIA 7 LIPCA 1994 R.
PRAWO BUDOWLANE (Dz. U. Nr. 207. poz. 2016 z 2003r. Z p. zm.)

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy remontu wnetrz budynku ,,.DI1”
znajdujacego si¢ na terenie Instytutu Lotnictwa w Warszawie w zakresie
instalacji elektrycznych i okablowania strukturalnego, adres: Warszawa, Aleja

Krakowska 110/114, dz. nr ewid. 2 obreb 2-0604, zostal sporzadzony zgodnie

z obowigzujacymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant — mgr inz. Jerzy Szymczyk, upr. Wa -43/92

Warszawa , marzec 2017r.
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URZAD WOJEWODZKI warszawa, A4 Et70znLE 19
w Warszawie C

Wydzial Nadzoru Urbanistycznego
i Budowlanego

AT e XSO0
Nr ewldencyiny ..... 0l oA o b

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 r. — Pra-
wo budowlane (Dz. U. Nr 38, poz. 229) oraz § _ < =

TIs 9 @ 185424 & 13

rozp. Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20.11.1975 r. w sprawie sa-

modzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46 z p6éZn. zmianami).

STWIERDZAM

Joat 2 ¥

lacil elektrycznychs

lektrycznych, napoiic-

3tacji 1 vraga=-

% budownictwie jednorodzinnym, zagrodowym oOraz

N
~

kéw o kubaturze do 100C m~ -« do kierowsnlis

kontrolowanis budowy oraz ocenisnla 1 pads stanu techinicz~

alac]l eleglirycznycli, -

il j . zawskie
W %vezgo 1 up ]W IS 46
» NS
mgr inz.arch. Zygmun Alichatowski
Dyrektor Wydziatu Nadzore
Urbanistycznego i Budowlanage
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%;‘T/ﬁ INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-FGM-2BD-BIL *

Pan JERZY STANISLAW SZYMCZYK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0769/02
adres zamieszkania ul. NAGODZICOW 2 m 56, 03-188 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-03-01 do 2018-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-30 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wiasnorecznymi.)

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3

Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilasciwej Okregowej Izby Inzynierow
I
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