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L. OPIS TECHNICZNY
.  ZALACZNIKI

. RYSUNKI

ZALACZNIKI
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Kopia uprawnien projektanta.

Kopia uprawnien sprawdzajgcego.

Kopia potwierdzenia cztonkostwa w Izbie Inzynierow Budownictwa projektanta.
Kopia potwierdzenia cztonkostwa w Izbie Inzynierow Budownictwa
sprawdzajgcego.

Oswiadczenie zgodnie z art. 20 ust 4 Prawa Budowlanego.

Karta doborowa pompy obiegowej wody lodowej

Karta doborowa nawilzacza

Karta doborowa wymiennika
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RYSUNKI

Lp

rys. numer

tresc¢

skala

nr
strony

IL-IS-HCW-01

INSTALACJA OGRZEWANIA | CHLODU
ORAZ WOD-KAN
RZUT PARTERU

1:50

IL-IS-HCW-02

INSTALACJA OGRZEWANIA | CHLODU
ORAZ WOD-KAN
RZUT PIETRO 1

1:50

IL-IS-HCW-03

INSTALACJA OGRZEWANIA | CHLODU
ORAZ WOD-KAN
RZUT PIETRO 2

1:50

IL-IS-HCW-04

INSTALACJA OGRZEWANIA | CHLODU
ORAZ WOD-KAN
RZUT PIETRO 3

1:50

IL-IS-HCW-05

INSTALACJA OGRZEWANIA | CHLODU
ORAZ WOD-KAN
RZUT DACHU

1:50

IL-IS-HCW-06

INSTALACJA OGRZEWANIA | CHLODU
ORAZ WOD-KAN

ROZWINIECIE INSTALACJI CIEPLA DLA
FCUCZ.1

IL-IS-HCW-07

INSTALACJA OGRZEWANIA | CHLODU
ORAZ WOD-KAN

ROZWINIECIE INSTALACJI CIEPLA DLA
FCU CZ.2

IL-IS-HCW-08

INSTALACJA OGRZEWANIA | CHLODU
ORAZ WOD-KAN

ROZWINIECIE INSTALACJI CHLODU
DLAFCUCZ.1

IL-IS-HCW-09

INSTALACJA OGRZEWANIA | CHLODU
ORAZ WOD-KAN

ROZWINIECIE INSTALACJI CHLODU
DLAFCUCZ.2

10

IL-IS-HCW-10

INSTALACJA OGRZEWANIA | CHLODU
ORAZ WOD-KAN ]
ROZWINIECIE ISTNIEJACYCH PIONOW
C.T.
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11

IL-IS-HCW-11

INSTALACJA OGRZEWANIA | CHLODU
ORAZ WOD-KAN

ROZWINIECIE ISTNIEJACYCH PIONOW
CHLODU

12

IL-IS-HCW-12

INSTALACJA FREONOWA
ROZWINIECIE INSTALACJI

13

IL-IS-HCW-13

INSTALACJA WODY ZIMNEJ ORAZ
WOD-KAN
ROZWINIECIE INSTALACJI

14

IL-1S-V-01

INSTALACJA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ
RZUT PARTER

1:50

15

IL-1S-V-02

INSTALACJA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ
RZUT PIETRO 1

1:50

16

IL-1S-V-03

INSTALACJA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ
RZUT PIETRO 2

1:50

17

IL-IS-V-04

INSTALACJA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ
RZUT PIETRO 3

1:50

18

IL-IS-V-05

INSTALACJA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ
PRZEKROJ

1:50

19

IL-IS-V-06

INSTALACJA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ
SCHEMAT INSTALACJI NAWIEWNEJ N1

20

IL-IS-V-07

INSTALACJA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ

SCHEMAT INSTALACJI WYWIEWNEJ
w1l

21

IL-1S-V-08

INSTALACJA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ
SCHEMAT INSTALACJI NAWIEWNEJ N2

22

IL-1S-V-09

INSTALACJA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ
SCHEMAT INSTALACJI NAWIEWNEJ N3

23

IL-IS-V-10

INSTALACJA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ

SCHEMAT INSTALACJI WYWIEWNEJ
W2
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OPIS TECHNICZNY
1 Wstep

1.1 Podstawa opracowania

o Podktady architektoniczno-budowlane opracowane przez Architekta

o Uzgodnienia z Inwestorem i Architektem

o Obowigzujgce normy, przepisy i wytyczne projektowe

o Projekt budowlano wykonawczy Przebudowa budynku biurowego d1 wraz ze
zmiang sposobu uzytkowania czesci parteru na laboratorium z maja 2016
Projektant: inz. Matgorzata Kudra nr upr. MAZ/0203/POOS/08

o Projekty archiwalny z 2006 opracowanym przez inz. Pawet Budzinski

o Wizja lokalna w obiekcie

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji:
o Ogrzewania/Chiodzenia wraz z modernizacjg zrédta ciepta i chtodu,
o  Wentylacji mechanicznej,
o Wody zimnej do nawilzacza oraz wody zimnej i cieptej do przyboréw,

o Kanalizacji sanitarnej oraz odprowadzenia skroplin

W zakresie pokazanym w czesci rysunkowej na potrzeby budynku Instytut Lotnictwa Warszawa
Al. Krakowska 110/114

1.3 0Ogolny opis obiektu

Budynek sktada sie z czterech kondygnacji nadziemnych i jednej podziemnej. Jest to budynek
uzytecznosci publicznej petnigcy funkcje biurowag w zakresie od parteru do pietra 3 wigcznie.
W piwnicy zlokalizowane zostato pomieszczenie wezta cieptowniczego, maszynowni chtodniczej
oraz pomocnicze. Na dachu zlokalizowane sg centrale wentylacyjna, wentylatory, jednostki
zewnetrzne urzgdzen freonowych.
W obiekcie bedzie wykonywany remont w ramach ktérego:
1. Zostang zdemontowane rurociggi ogrzewcze wody lodowej oraz kanalizacyjne oraz
zostang wybudowane na nowo wediug dokumentacji rysunkowej
2. Zdjete klimakonwektory, umyte oraz powtornie zawieszone w miejscach wskazanych na
rzutach oraz przeniesione w nowe lokalizacje wraz z armaturg i ukladem sterowania

wedtug dokumentacji rysunkowej
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3. Dodana armatura regulacyjna na odejsciach od gtéwnych magistral i pionéw wedtug

dokumentacji rysunkowej

4. Zostanie zamontowany nawilzacz wraz z doprowadzeniem wody do niego oraz
przyboréw wedtug dokumentacji rysunkowej

5. Zostang zdementowane istniejgce kanaty nawiewne i wywiewne oraz zamontowane
nowe wedtug dokumentacji rysunkowej

6. Zostang wykonane prace modernizacyjne w maszynowni chiodu i w wezle w
przedstawionym zakresie na dokumentacji rysunkowej ze wzgledu na niewystarczajgce
wydajnosci cieplne i wyeksploatowanie zrédta i instalacji wedlug dokumentaciji
rysunkowej

7. Zostang zamontowane uktady freonowe wedtug dokumentacji rysunkowe;j

Wszystkie prace demontazowe nalezy wykonywac zgodnie ze sztukg budowalng, przepisami

BHP, sanepid i ppoz oraz poleceniami inspektora nadzoru.
2 Opis instalacji ogrzewczej

2.1 Projektowane obcigzenie cieplne dla obiektu

Obliczenie zapotrzebowania ciepta na potrzeby c.o. wykonano na podstawie nastepujgcych
norm:

» Temperatury obliczeniowe zewnetrzne PN-82/B-02403
» Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego PN-EN 12831

Zatozenia ogolne.
e Obliczeniowe temperatury zewnetrzne wg PN-82/B-02403
Temperatura obliczeniowa na zewnatrz budynku t, = -20°C

e Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z pozniejszymi zmianami.

Rodzaj pomieszczenia Temperatura

wewnetrzna zimg

Pomieszczenia biurowe +20°C
Pomieszczenia szatni +24°C
Pomieszczenia magazynowe +16°C
Toalety +20°C

e Przyjete wspotczynniki U przez przegrody przyjeto zgodnie z przepisami w trakcie
powstawania obiektu
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Dla budynku:

Sciana zewngtrzna dla t216°C Uk = 0.55 W/m? K
Sciana zewngtrzna dla +8st<+16°C Uk =0.70 W/m? K
Sciana zewnetrzna dla t<+8°C Uk = 0.70 W/m? K
Okna dla t216°C Uk = 2.60 W/m? K
Okna t<+16°C Uk = 2.60 W/m? K
Drzwi zewnetrzne Uk = 2.60 W/m?2 K
Stropodach dla t216°C Uk = 0.60 W/m? K
Stropodach dla +8sti<+16°C Uk = 0.50 W/m? K

Projektowane obcigzenie cieplne przez przenikanie wynosi Qp=126,9 kW

Projektowane obcigzenie cieplne na wentylacje minimalng (infiltracje) wynosi Q.,=48,5 kW
Sumaryczne projektowane obcigzenie cieplne wynosi

Qc=Qp+Qw =175 kW

Wskaznik kubaturowy budynku 24,9 W/m?,

Wskaznik powierzchniowy budynku 62,1 W/m?2.

2.1.1 Instalacja centralnego ogrzewania

Zrodtem ciepta w obiekcie jest istniejgcy wezet cieptowniczy.
Energia cieplna dla budynku potrzebna jest dla nastepujgcych celow:

e ogrzewanie grzejnikami i klimakonwektorami o parametrach t,/t,=75/55°C
e central wentylacyjnych (poza opracowaniem)

Instalacja ogrzewania klimakonwektorami bedzie stanowita zasadniczy sposéb ogrzewania dla
czedci biurowej, a dla czesci komunikacyjnej bedacej poza zakresem opracowania
zaprojektowane i wykonane zostaty grzejniki ptytowe.

Czynnikiem grzewczym jest woda o parametrach t./t, = 75/55°C. Czynnik grzewczy z wezta
zostanie doprowadzony istniejgcymi rurami do rozdzielacza a nastepnie do piondéw i
odbiornikow.

Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia zaworem bezpieczenstwa i naczyniem
wzbiorczym przeponowym.

W przypadku awarii (np. naprawy wymiennika lub instalacji) nalezy gorgca wode mieszac przed
odprowadzeniem z zimng. Woda do napetniania i uzupetniania ztadu powinna spetniaé
wymagania producenta kottéw oraz normy PN-93/C-04607.

Na kro¢cach podtgczeniowych, przy kazdym z odbiornikéw zaprojektowana zostata armatura —
na zasileniu zawor z nastawg wstepng oraz z sitownikiem wg detalu.

Inwestor podczas projektowania zgtaszat niedogrzania najwyzszych kondygnacji i w zwigzku z
powyzszym zaprojektowano dynamiczny uktad regulacji oparty na regulatorach réznicy

9
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ci$nienia oraz wymieniono pompe zasilajgcg na podwojng oraz posiadajgcg wiekszg wysokos$é
podnoszenia. Podczas wizji lokalnej w obiekcie zaobserwowano zawory 3-drozne ktére zostaty
zamienione na 2-drozne. Celem zapewniania minimalnego przeptywu na pompie
doprojektowano zawory nadmiarowo upustowe zapewniajgce minimalny przeptyw przez pompe
wraz z zaworami odcinajgcymi. W obiekcie na istniejgcych odgatezieniach zaprojektowano
regulatory roznicy cisnien ktére pozwolg na indywidualng regulacje tychze odgatezien oraz
pozwolg na ograniczenie przeptywu podczas obcigzen czesciowych i zabezpieczg przed
powstawaniem hatasu.

Piony zakonczy¢ samoczynnymi ptywakowymi zaworami odpowietrzajgcymi z zaworami
odcinajgcymi zgodnie z PN.

Armatura odcinajgca standardowa, kulowa o potgczeniu gwintowanym dla temperatury min. do
100°C i dla ci$nienia min. 0.6 MPa.

Cisnienie dyspozycyjne zostanie wytworzone przez pompe obiegowg zamontowang w wezle
cieptowniczym.

W wezle cieptowniczym w zwigzku z niewystarczajgcymi wydajnosciami instalacji ogrzewczej
modutu grzejnikowego i klimakonwektoréw zaprojektowano pompe obiegowg podwodjng z
elektroniczng regulacjg obrotow oraz wbudowanymi czujnikami cisnienia. Instalacje nalezy
zmodernizowac¢ w zakresie pokazanym na rysunku.

Rozprowadzenie przewoddéw nastgpi rurami stalowymi od pionéw do klimakonwektoréw.
Dopuszcza sie montaz rur z innych materiatbw pod warunkiem zachowania S$rednic
wewnetrznych przewodow i parametréow jakosciowych niz te uzyte w projekcie oraz
zapewniania wtasciwego montazu rurociggow, za zgodg projektanta i inwestora.

Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ pod stropem ze spadkiem min. 3 %o i zaizolowaé wraz z
armaturg zgodnie z tabelg — dotyczy nawierzchniowego prowadzenia przewodow. Podpory
przesuwne nalezy montowac¢ zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI INSTAL oraz nie
rzadziej niz wg wytycznych producenta rur. Instalacje w najnizszych miejscach odwodni¢ a
najwyzszych odpowietrzyé. Kompensacja przewodow jako tzw. ,samokompensacje” przy
wykorzystaniu tzw. U-ksztaltek, Z-ksztattek, L-ksztattek.
Instalacje obja¢ elektryczng instalacjg wyrownawczg zgodnie z Dz. U. 75/2002 wraz z
pdzniejszymi zmianami.
Przewody wraz z armatura zaizolowa¢ wetng mineralng z folig aluminiowg lub ostong a
dodatkowo na terenie biur i w cze$ciach sanitarnych pomalowa¢ na kolor RAL 9010 zgodnie z
wymaganiami Architekta.
W przypadku pompy obiegowej za réwnorzedno$¢ uznaje sie:

e pole pracy pompy w zakresie tolerancji +-5%,

o mozliwos¢ pracy w uktadzie praca — rezerwa,

e whbudowane falowniki

e odpornosc cisnieniowa i temperaturowa

2.2 Préba cisnieniowa i oznakowanie instalacji

Proba cisnieniowa

Instalacje poddac prébie cisnieniowej na zimno i na gorgco przed zakonczeniem prac
zanikowych. Podczas proby cisnieniowej nalezy odtgczy¢ zawor bezpieczenstwa oraz naczynie
przeponowe celem zabezpieczenia przed zniszczeniem i otrzymania poprawnych odczytéw.

Woda do napetniania i uzupetniania ztadu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-93/C-04607.
Stopien uzupetniania wody powinien by¢ na racjonalnie niskim poziomie. W przypadku awarii
instalacji ogrzewczej, gorgcg wode nalezy miesza¢ z zimng przed wprowadzeniem do
kanalizacji. Instalacje przed uruchomieniem nalezy doktadnie przeptuka¢ oraz poddac prdbie

10
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cisnieniowej na zimno i na gorgco zgodnie z wytycznymi COBRTI Instal oraz sporzadzi¢
protokot. Protokdt winien by¢ wykonany w obecnosci przedstawiciela Inwestora oraz Inspektora
Nadzoru.
Przy montazu rurociggdw nalezy uzywac wytgcznie zawiesi z przektadkg gumowa.

Do pomiaru cisnien nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cisnienia o 0,1 bara. Klasa doktadnosci 1.6 oraz srednica fi160 mm.

Instalacje nalezy wyregulowa¢ hydraulicznie za pomocg zaprojektowanych zaworéw

réwnowazgcych, tak, aby przeptywy rzeczywiste byty réwne projektowanym. Odchytka regulaciji
zgodnie z PN nie moze by¢ wieksza niz +/-10%.

Oznakowanie urzadzen technicznych i instalacii.

Po wykonaniu instalacji oznakowac jg przy pomocy naklejek lub opasek. Oznakowanie powinno
by¢ trwate. Na przewodach oznaczyé¢ kierunek przeptywu czynnika poprzez strzatki o dtugosci
min. 15cm. Zasilenie oznaczy¢ kolorem czerwonym, a powrot ciemno niebieskim/granatowym —
dodatkowo w czesci biurowej w sposob niewidoczny od dotu instalacji. Propozycje oznakowania

przedstawi¢ do zatwierdzenia Inwestorowi i Architektowi.

2.3 Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:

e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych wydanymi przez
COBRTI INSTAL w maju 2003r

¢ Do wykonania instalacji grzewczych nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce wymagane
atesty i dopuszczenia.

e  Wytycznymi producentéw urzgdzen oraz atestami.

e Zgodnie z tzw. dobrg praktykg inzynierskg, wiedzg techniczng oraz przepisami BHP,
sanepid oraz p. poz..

e Zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru

¢ Ostateczng koordynacje wykonac¢ na budowie.

3  Opis instalacji wody zimnej, cieptej i kanalizacji

3.1 Woda zimna i ciepta

Woda bedzie dostarczana na potrzeby socjalno-bytowe z sieci wodociggowe;.
Projektowana instalacja wodociggowa ma za zadanie rozprowadzenie wody do poszczegdlnych
odbiornikow, tj. nawilzacz parowy oraz dystrybutorow wody, baterii umywalkowych i zaworu ze

ztgczkg do weza na dachu. Zawor ze ztgczkg do weza wyposazy¢ w zawor antyskazeniowy w
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klasie HA.

Dystrybutory wody wg opracowania Architektonicznego. Dystrybutor winien by¢é wyposazony w
uktad dezynfekcji oraz szczelne zawory odcinajgco-dozujgce. Zgodnie z ustaleniami z

Architektem nie przewiduje sie odprowadzenia sciekow od dystrybutoréw.

Woda ciepta bedzie dostarczona do dwdch umywalek. Ciepta woda zostanie wytworzona w
przeptywowych ogrzewaczach cieptej wody zamontowanych nad umywalkami tak jak pokazano

w czesci rysunkowej.

Projektowang instalacje wykona¢ z rur ze stali Inox np. Kan Therm lub rownorzedne o klasie
cisnienia min PN16 tgczonych przez zaciskanie. Nie dopuszcza sie mozliwosci zastosowania
rur i ksztattek réznych producentéw. Przewody rozprowadzajgce ponizej sufitu podwieszonego
uktada¢ w bruzdach sciennych a w suficie i w szachcie nawierzchniowo. Jako armature
odcinajgcg stosowaé zawory kulowe gwintowane. Zawory podigczaé przy pomocy tzw.
dwuzlgczek, tak aby mozna byto je wymienié. Usytuowanie armatury i trasy rurociggéw
pokazano w czesci rysunkowej. Po zakonczeniu rob6t montazowych instalacje poddaé¢ probie
szczelnosci na cisnienie 1.0 MPa.

Przewody zimnej wody i cieptej wraz z armaturg starannie zaizolowac termicznie izolacjg z
kauczuku syntetycznego NRO.

Przewody w miejscach narzuconych na zamarzniecie zabezpieczyé kablem grzejnym
samoregulujgcym (w szachcie oraz na dachu). Przewody prowadzone na dachu prowadzi¢ w
petnych korytach ocynkowanych ogniowo.

Przewody montowac przy uzyciu systemowych zawiesi z przektadkg gumowg

W przypadku rur za rownorzednos¢ uznaje sie:

e Srednice wewnetrzng i grubos¢ $cianek w zakresie tolerancji +-5%,
odporno$¢ cisnieniowa i temperaturowg
atest PZH
mozliwo$¢ zastosowania w kontakcie z wodg wodociggowg pitng
stal nierdzewna
taczenie przez zaciskanie

W przypadku kabli grzewczych za réwnorzedno$¢ uznaje sie
e wydajnos¢ z mb kabla grzewczego

Oznakowanie urzadzen technicznych i instalacii.

Po wykonaniu instalacji oznakowac jg przy pomocy naklejek lub opasek. Oznakowanie powinno

by¢ trwate. Na przewodach oznaczy¢ kierunek przeptywu czynnika poprzez strzatki o dtugosci
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min. 15cm. Zimng wode oznaczy¢ kolorem jasno niebieskim — dodatkowo w czesci biurowej w

sposob niewidoczny od dotu instalaciji. Propozycje oznakowania przedstawi¢ do zatwierdzenia

Inwestorowi i Architektowi.

4  Opis techniczny instalacji kanalizacyjnej

Projektowana instalacja wyposazona bedzie w takie przybory sanitarne jak: umywalki, skropliny
od klimakonwektoréw / jednostek freonowych oraz nawilzacza. Instalacje wykona¢ z rur
kanalizacyjnych z PCV prowadzonych po wierzchu Scian, a dodatkowo na terenie biur
pomalowac lub wykonac ostony w kolorze RAL 9010 zgodnie z wymaganiami Architekta.

Odprowadzenie wody od nawilzacza wykonaé¢ na dach poprzez rure zeliwng o dtugosci ok 4m o
srednicy fi 100mm. Rura zeliwna ma za zadanie przejg¢ temperature podczas ,zrzucania’
okresowego gorgcej wody z nawilzacza, tak aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia pokrycia
dachu. Rura zeliwna na dachu nie izolowana.

W sktad instalacji kanalizacyjnej wchodzi réwniez instalacji skroplin. W zwigzku ze budynek jest
budynkiem istniejgcym w wycenie nalezy przyjg¢ na kazdg kondygnacje 10 monitorowanych
pompek skroplin.

Przewody kanalizacyjne (skroplin) nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami elektrycznymi
- minimalna odlegtosc to 10 cm przy prowadzeniu réwnolegtym oraz 2cm prostopadiym.

W miejscach gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciane lub stropy powinna by¢
pozostawiona wolna przestrzen wypetniona masg plastyczng (zastosowac tuleje ochronne
metalowe).

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikow systemowych z wktadka gumowa

Na pionach nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state,
zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggu oraz co najmniej jedno mocowanie przesuwne.

Wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny by¢é mocowane niezaleznie.

Oznakowanie urzadzen technicznych i instalaciji.

Po wykonaniu instalacji oznakowac jg przy pomocy naklejek lub opasek. Oznakowanie powinno
byC trwate. Na przewodach oznaczy¢ kierunek przeptywu czynnika poprzez strzatki o dtugosci
min. 15cm. Skroplin oznaczy¢ kolorem brgzowym — dodatkowo w czesci biurowej w sposéb
niewidoczny od dotu instalacji. Propozycje oznakowania przedstawiC do zatwierdzenia

Inwestorowi i Architektowi.

5 Instalacja wentylacyjna
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W obiekcie zaprojektowano instalacje wentylacji i klimatyzacji mechanicznej.

Swieze powietrze i wywiewane na terenie biur doprowadzane bedzie do pomieszczen za
pomocg sieci kanatdow izolowanych termicznie matami z wetny mineralnej o barwie ustalonej
przez architekta - RAL 9010 lub z kauczuku syntetycznego. Rozprowadzenie tras kanatow
wentylacyjnych zaprojektowano pod stropem. Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna
zlokalizowana jest na dachu. Powietrze przygotowywane bedzie w centrali klimatyzacyjnej
zapewniajgcej zgodnie z wymaganiami chtodzenie oraz filtrowanie powietrza wentylacyjnego.
Czerpnia i wyrzutnia nie jest zintegrowana z centralg wentylacyjng. Kanat nawiewny zgodnie z
zyczeniem Inwestora nalezy doposazy¢ w nawilzacz parowy. Zaprojektowano nawilzacz firmy
Nordmann lub réwnorzedny do ktérego nalezy doprowadzi¢ zasilenie elektryczne oraz wode.

Za rownorzedno$¢ nalezy przyjaé¢ wydajnosé wytwarzania pary wodnej bez straty nie mniejszg
niz podana w doborze, moc elektryczng nie wigkszg niz podana, straty kondensacyjne w
zakresie podanym +-5%, maksymalne odlegtosci do kanatu, materiat obudowy i ilos¢ lanc
parowych, wyposazenie

Nawilzacz nalezy posadowi¢ na konstrukcji wsporczej. Uktad sterowania zintegrowany z
nawilzaczem. Nawilzacz wyposazy¢ w grzejnik elektryczny. Wyprowadzenie lanc parowych
przez boczng sciane nawilzacza. Dopuszcza sie relokacje nawilzacza w zaleznosci od potrzeb,
ale nie dalej od kanatu nawiewnego niz dopuszcza to producent. Montaz lanc parowych wraz z
uszczelnieniem kanatu zgodnie z DTR-kg producenta nawilzaczy oraz wskazaniami Inspektora
nadzoru.

Nawiew Swiezego powietrza w strefie przebywania ludzi nalezy wykonac¢ przy pomocy szczelin
firmy Halton lub réwnorzednych dwuslotowych o dtugosciach wskazanych na rysunkach.

Za rownorzednosc¢ przyjmuje sie hatas, predkosé przeptywu oraz spadek cisnienia w zakresie
5% oraz mozliwos$c¢ tgczenia w jedng linie.

Szczeliny nalezy potgczy¢ ze sobg w jedng linie i przedstawi¢ do akceptacji architekta. Nawiew
do szczelin wykona¢ poprzez plenum zaizolowane termicznie kauczukiem syntetycznym od
srodka o grubosci ok 9mm. Izolacja zapobiegniu wykraplaniu sie wilgoci oraz bedzie dodatkowo
tlumié hatas. Wielko$é plenum zgodnie z czescig rysunkowg. Srednica i ilo$é kréécow plenum
zgodnie z czescig rysunkowg. Ze wzgledu ze jest to budynek istniejgcy nalezy sprawdzié¢
mozliwo$¢ montazu.

Predkos¢ powietrza w pomieszczeniach na wejsciu do strefy przebywania ludzi (1.8m) nie
powinna by¢ wigksza niz 0.2 m/s.

W obiekcie ze wzgledow na aranzacje jest zwiekszona ilos¢ klap ppoz. W zwigzku z
powyzszym strazak opiekujacy sie obiektem winien zaktualizowa¢ matryce sterowan. Ukfad

sterowania zgodny ze standardem budynku i dodawane klapy winne otwierac sie tak samo jak
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obok sgsiadujgce podtgczone do tych samych kanatéw. Do wyceny nalezy przyja¢ klapy 24V

wraz z modutem. Klapy p. poz. (np. Trox, Mercor lub rownorzedne z waznymi dokumentami
dopuszczajgcymi do zastosowania w budownictwie) dostarczy¢ z sitownikami sterowanymi z
centralki SAP. Klapy montowa¢ zgodnie z wazng aprobatg lub normg. Dopuszcza sie

jednostkowe dopuszczenie ITB wykonane przez wykonawce oraz producenta klape poz.

Kanaly wentylacyjne bedg wykonane z blachy stalowej ocynkowanej. Grubos¢ izolacji na
kanatach bedzie wynosi¢ 40 mm wewnatrz budynku i 80mm na zewnatrz budynku.

W przestrzeniach widocznych wszystkie kanaty oraz osprzet obudowac lub pomalowaé o barwie
ustalonej przez architekta - RAL 9010

Temperatura nawiewu wynosi dla lata 24 °C oraz 20°C dla zimy

Catos¢ powietrza nawiewanego bedzie filtrowana na filtrach klasy min: G4 oraz bedzie
ogrzewana w zimie i chtodzona latem.

Powietrze wywiewne przed kazdym wymiennikiem odzysku ciepta podlega filtracji na filtrach
klasy min G4.

W  przypadku wylgczania lub zredukowania ilosci powietrza nawiewanego z centrali
wentylacyjnej w okresie nocnym lub weekendow nalezy tak wysterowac nawilzacz parowy aby
nie dochodzito do zalegania wody w kanatach wentylacyjnych co moze grozi¢ przeciekami

kanatu, odktadaniem sie lodu w kanale lub namnazaniu sie bakterii.

Dopuszcza sie zmniejszenie ilosci powietrza swiezego do 10% catkowitej iloci (praca w trybie
recyrkulacji) w okresie nieuzytkowania, w nocy celem obnizenia kosztéw eksploatacyjnych.

Kolory wszystkich widocznych w elementdw instalacyjnych nalezy ustali¢ z architektem.

Po wykonaniu instalacji nalezy oczysci¢ kanaly, sporzadzi¢ protokédt czyszczenia oraz
przedstawi¢ do odbioru inspektorowi. Po wykonaniu czyszczenia kanatdéw nalezy wymieni¢ w

centrali wentylacyjnej filtry.

Oznakowanie kanatéw wentylacyjnych

Oznaczenia zostang wykonane na wszystkich urzgdzeniach i osprzecie przy pomocy biatych
laminowanych plastikowych etykiet z czarnym wyttoczonym tekstem. Oznaczenia przepustnic
bedg zawiera¢ numer identyfikacyjny, wykorzystany w protokole z regulacji instalacji. Etykiety
bedg umieszczane przed oddaniem danego urzadzenia/instalacji do eksploatacji. Oznaczenia
powinny byé trwate, wykonane czytelnie i zawiera¢ opis instalacji (np. nawiew/wywiew),

kierunek przeptywu, nr uktadu. Tekst na etykiecie bedzie odpowiadat dokumentacji techniczne;j.

6 Instalacja chtodzenia
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6.1 Instalacja freonowa

W czesci biurowej sala spotkan oraz pomieszczenia IT zaprojektowano uktad chiodzenia
freonowego oparty na systemie (VRV /VRF) zlokalizowanym na dachu w oparciu na
urzadzeniach firmy DAIKIN lub réwnowazne.

Za rownowazne przyjmuje sie moc chtodnicg jawng przy tych samych parametrach i mocy

akustycznej i sprezu dyspozycyjnym oraz sposobie pracy w uktadzie 2 lub 3 rurowym

Typy jednostek oraz systemy pokazano w czesci rysunkowej.

Czynnikiem bedzie freon. Instalacje nalezy okresowo kontrolowaé¢. Ukfad sterowania bedzie
oparty na sterowniach pokojowych, jeden sterownik na jedne system. Systemy freonowe bedag
przygotowane do pracy catorocznej oraz bedg pracowaty w trybie grzania i chtodzenia do -20°C.
System w pomieszczeniach IT bedzie system 3-rurowym a w Sali spotkah w uktadzie
dwururowym.

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen zamiennych posiadajgcych parametry nie gorsze, niz
zastosowane w projekcie.

Czynnik bedzie doprowadzony pomiedzy urzgdzeniami poprzez rury freonowe izolowane wraz
kablami zasilajgco sterujgcymi. Rury nalezy tgczy¢ poprzez lutowanie twarde.

Dopuszcza sie innych rownowaznych producentow przy zachowaniu wydajnosci i sposobu
pracy zaprojektowanych urzgdzen. Wszystkie przewody oraz armature nalezy zaizolowaé
termicznie. Grubo$ci izolacji wg tabeli ponizej. Dodatkowo izolacje prowadzong na zewnatrz
budynku zabezpieczy¢ przed czynnikami zewnetrznymi (promieniowanie UV oraz ptakami)
ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo w postaci koryt petnych elektrycznych.
Jednostke wewnetrzng przymocowa¢ do konstrukcji budynku przy pomocy podkiadek
elastycznych oraz ostoni¢ zgodnie z wytycznymi architekta. Barwa ostony zgodnie z wytycznymi
architekta.

Instalacja freonowa podlega ustawie o f-freonach i dodatkowo nalezy prowadzi¢ obstuge i
kontrole udokumentowang w Karcie urzgdzenia zgodnie z ustawa.

Przed przekazaniem do uzytkowania nalezy wymienic filtry w urzgdzeniach, ostateczng decyzje

podejmuje inspektor nadzoru.

6.2 Instalacja wody lodowej

Czynnik (woda) zostanie doprowadzony do istniejgcych odbiornikéw (klimakonwektorow) f-my
Carrier pracujgce na powietrzu obiegowym. Zaobserwowano, ze w obiekcie sg zamontowane
trzy typy FCU o trzech mocach chtodniczych. Istniejgce klimakonwektory zostang wykorzystane

do dalszej pracy i w zwigzku z aranzacjg sg dostosowane do niej. Z uwagi na zwiekszenie ilosci
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uzytkowanych jednostek wewnetrznych nalezy zamontowa¢ dodatkowe jednostki lub jezeli sg

sprawne technicznie wykorzysta¢ w miejscu gdzie zostang zamontowane jednostki freonowe. W
przypadku braku nalezy uzupetni¢ o takie same lub réwnorzedne w zakresie mocy chtodniczej,
oporu hydraulicznego hatasu, sprezu oraz wygladu. W przypadku braku mozliwosci
dostarczenia takich samych jednostek Wykonawca zaproponuje do zatwierdzenia inspektorowi
nadzoru. Ze wzgledéw estetycznych dopuszcza sie zamontowanie nowych jednostek w jednym
wskazanym pomieszczeniu w zakresie przeprowadzanego remontu. Ostateczng decyzje
podejmuje Inspektor.

Kazdy z FCU doposazy¢ zawor 2-drogowy z sitownikiem, w potgczenie elastyczne (cisnieniowy
waz zbrojony PN16) atestowany lub z rur miedzianych o dtugosci 0.5m zabezpieczajacy przed
przenoszeniem drgan na instalacje. FCU przymocowa¢ do konstrukcji budynku przy pomocy
podkfadek elastycznych oraz ostoni¢ zgodnie z wytycznymi architekta . Barwa ostony zgodnie z

wytycznymi architekta - RAL 9010

Klimakonwektory pracowa¢ bedg przy parametrach tz/tp=7/12°C. Wszystkie elementy
zaizolowac starannie termicznie kauczukiem syntetycznym.

W obiegu zaprojektowano ukfad zmienno przeptywowy. Przed kazdym z odbiornikéw
zaprojektowano zawdr 2-drogowy z sitownikiem oraz zawdr balansowy pozwalajgcy na
regulacje hydrauliczng obiegu. Przeptywy po wykonaniu prac ustawi¢ do wartosci
projektowanych. Instalacje przed uruchomieniem starannie przeptukaé oraz odpowietrzyé.
Instalacje poddac¢ prébie cisnieniowej na cisnienie min. 6 bar mierzone w maszynowni chtodu
przy odtgczonym naczyniu wzbiorczym i zaworze bezpieczenstwa. Po sporzgdzeniu proby
ciSnieniowej wykonac¢ protokot. Protokét winien by¢ podpisany przez przedstawiciela Inwestora
oraz Inspektora nadzoru. FCU nalezy ustawi¢ na 3 najnizsze biegi tak jak byty ustawione przed
remontem ze wzgledu na generowany hatas do pomieszczenia. Na instalacji wykonac
oznakowanie oraz nastawy eksploatacyjne na zaworach eksploatacyjnych na zawieszkach na
zaworze. Oznakowania winne by¢ zamontowane w sposoéb trwaty przy pomocy opasek lub
naklejek samoprzylepnych. Oznaczenia zaworéw bedg zawiera¢ numer identyfikacyjny,
wykorzystany w protokole z regulacji instalacji. Etykiety bedg umieszczane przed oddaniem
danego urzgdzenial/instalacji do eksploatacji. Tekst na etykiecie bedzie odpowiadat
dokumentacji technicznej.

W obiekcie zaprojektowano instalacje skroplin wykonang z rur PCV. Nie dopuszcza sie
mozliwosci uzywania rur i ksztaltek réznych producentéw. Instalacje skroplin nalezy
doprowadzi¢ do wszystkich odbiornikow. W przypadku niemozliwosci zastosowania odptywu
grawitacyjnego dopuszcza sie zastosowanie pompek skroplin. Instalacje poddaé prébie
cisnieniowej na cisnienie min. 1 bar. Po sporzadzeniu proby cisnieniowej wykonac protokot.
Protokdt winien by¢ podpisany przez przedstawiciela Inwestora oraz Inspektora nadzoru. Przed
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wejsciem do pionu wykona¢ gtebokie syfony z trojnikami deklowanymi i mozliwoscig ich

zalewania.

Instalacje wody lodowej nalezy montowaé na zawiesiach zimnochronnych dla instalaciji
chtodniczych wykonanych z wktadka z twardej pianki PUR.

Ze wzgledu na wyeksploatowanie urzgdzen w maszynowni chiodu oraz niewystarczajgca
wydajnos¢ i sposoéb regulacji instalacji zaprojektowano wymiane pompy obiegowej na blizniaczg
Z czujnikami cisnienia i falownikiem oraz drugi dodatkowy wymiennik ciepta oraz osprzet w
zakresie pokazanym na rysunku. Wszystkie elementy nalezy starannie zaizolowac¢ termicznie
50% grubosci izolacji.

W przypadku pompy obiegowej za réwnorzednos¢ uznaje sie:
e pole pracy pompy w zakresie tolerancji +-5%,
e mozliwosc¢ pracy w ukfadzie praca — rezerwa,
¢ wbudowane falowniki
e odpornosc cisnieniowg i temperaturowa

W przypadku naczynia wzbiorczego za rownorzednos¢ uznaje sie:
e pojemnos¢ uzytkowg naczynia
e grubosc¢ scianek naczynia,
e odpornos¢ cisnieniowg i temperaturowag

W przypadku wymiennika ptytowego za réwnorzednos¢ uznaje sie:
e moc cieplng w zakresie tolerancji +-5%
e odpornosc cisnieniowa i temperaturowa
e sposOb mocowania uszczelek miedzy ptytowych, nie dopuszcza sie systemu klejenia
uszczelek
e opor hydrauliczny po stronie pierwotnej i wtdrnej w zakresie tolerancji +-5%
Wymiennik dostarczy¢ z izolacja termiczng, istniejgce elementy tj . korpusy filtrow, kotnierze

oczysci¢ z rdzy oraz pomalowac¢ dwukrotnie. Ostateczna decyzje podejmuje Inspektor nadzoru.

7 lzolacja termiczna

Wszystkie przewody instalacji ogrzewczej, z.w., c.w.u. i c.w.c wraz z armaturg nalezy

zaizolowac termicznie zgodnie z Dz. U nr. 75/2002 wraz z pdzniejszymi zmianami:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K) 1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm :(J\r/;na srednicy wewnetrznej
4 Przewody utozone w podtodze 6 mm
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Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

2) Na przewodach prowadzonych w komponentach budowlanych mozna zredukowaé
izolacje o 50% - dotyczy punktow 1-3

3) Przewody zimnej wody zaizolowac termicznie izolacjg wynoszacej 50% grubosci izolacji
cieplnej lecz nie mniej niz 15 mm.

4) Przewody i kanaty w szachtach oraz na zewnatrz budynku izolowac¢ termicznie 100%

8 Dokumentacja powykonawcza i pomiary

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi nastepujgcych dokumentéw:

@)

@)

©)

projekt techniczny, w ktérym naniesiono ewentualne zmiany,

protokét odbioréw czesciowych,

wazne swiadectwa, dopuszczenia do stosowania w budownictwie, atesty uzytych
elementéw dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje obstugi

protokoty pomiaréw,

protokoty uruchomienia,

protokot szkolenia obstugi systemu.

oswiadczenie, ze instalacja zostala wykonana zgodnie =z projektem,
obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, oraz zasadami wiedzy

technicznej i ze nadaje sie do eksploatacji.

9 Zagadnienia BHP

Bezpieczne eksploatowanie wymaga przestrzegania nizej podanych zasad:

O

eksploatacje urzadzenh prowadzi¢ wg instrukcji i DTR producenta.

stosowac obowigzujgce w obiekcie przepisy BHP i p. poz.

nie dopuszczaé do dalszej eksploatacji urzadzen, u ktorych stwierdzono usterke.
wszystkie instalacje muszg by¢ oznakowane zgodnie z Polskg Norma.

w dostepnym miejscu powinny sie znajdowa¢ schemat technologiczny i instrukcje
eksploatacji urzadzen.

nie blokowa¢ dostepu do sprzetu p.poz.

urzadzenia nalezy wytgczy¢ przed wszelkimi pracami naprawczo-konserwacyjnymi
oraz zabezpieczy¢ przed nieumysinym nieuprawnionym wigczeniem.

dokonujgc jakichkolwiek czynnosci zwigzanych zuzyciem wody do mycia
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urzadzenia nalezy zdjg¢ napiecie ze wszystkich elementow urzadzenia (wytgcznik
gtébwny na szafie zasilajgcej).

przy uzywaniu $rodkéw czyszczgcych moggcych wywotaé podraznienia nalezy
stosowac¢ odpowiedni sprzet ochronny.

przy uzywaniu wysokocisnieniowych urzgdzen myjacych uzywaé odpowiedniego

sprzetu ochronnego.

W szczegolnosci nalezy:

O

O

zwracaé uwage na porzadek i czystos¢é w pomieszczeniach technicznych

przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac w obrebie szafy sterowniczej nalezy
oditgczy¢ jg na tablicy gtdwnej lub tez obwody naprawiane wylgczy¢ przez
przestawienie bezpiecznikéw z poz. ,1” w poz. ,0”;

do prac uzywaé¢ odpowiednich ubran i narzedzi - a zwlaszcza stosowac sprzet
oswietleniowy i narzedzia z napedem elektrycznym spetniajgce wymagania
dotyczgce ochrony p/pozarowej;

podczas prac przy poszczegolnych urzadzeniach stosowac sie do informacji i
wskazéwek BHP zawartych w instrukcjach szczegotowych zastosowanych
urzadzen;

dla urzadzen i instalacji pracujgcych przy temperaturach czynnika wyzszych niz
60°C, utrzymywac¢ dobry stan izolacji termicznej, zapewniajgcy temperatury
zewnetrzne w miejscach dostepnych nie przekraczajgcy w/w wartosci;

urzadzenia, ich czesci lub instalacje, ktére sg poddawane pracom konserwacyjnym
lub remontowym, wytgczy¢ z ruchu oraz skutecznie zabezpieczy¢ przed
nieprzewidzianym ich wigczeniem do ruchu;

nie wykonywac¢ prac remontowych przy urzadzeniach i instalacjach znajdujgcych
sie pod ci$nieniem czynnika wodnego, gazowego lub powietrznego;

nie zmienia¢ fabrycznych oston, ochron i innych istniejgcych zabezpieczen
urzgdzen (zwlaszcza ich czesci ruchomych);

utrzymywacé w nalezytym stanie urzadzenia kontrolno-pomiarowe i sygnalizacyjne

oraz narzedzia pracy i sprzet ochrony osobistej;

10 Uwagi koncowe

Budynek, jego wyposazenie, organizacja pracy i stosowane procedury powinny by¢ zgodne z

nastepujgcymi aktami prawnymi:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 14 grudnia 1994r w

sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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Dz. U. nr 75 z dn. 15 czerwca 2002 r wraz pdzniejszymi zmianami.

Montaz rurociggdéw i urzgdzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgcg odpowiednie

uprawnienia i doswiadczenie.

Zatoga obstugujgca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem BHP, p.poz. oraz

eksploatacji urzadzen.

Nadrzednym projektem jest projekt architektoniczny. Wszystkie elementy widoczne nalezy

uzgodni¢ z architektem.

11 Zestawienie zapotrzebowania na energie elektryczng

Branza Opis Moc elektryczna
Wentylacja Nawilzacz parowy ok. 102kwW
Chtodzenie Klimatyzatory ok. 23 kW
Klimakonwektory nowoprojektowane ok. 2kw

Wodkan Podgrzewacz cwu przeptywowy ok. 5kwx2
Pompki skroplin Ok. 1 kW
Kable grzejne Ok 1. kw
Razem (bez uwzgledniania Ok. 138 kW
jednoczesnosci)

12 Warunki montazu

Catosc¢ robdt wykonac i odebraé zgodnie z:

O

O

Prawem budowlanym

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 1. -Komentarz do normy PN-
92/B 01706/AzI:1999 -Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” wydanymi
przez COBRTI INSTAL (zeszyt nr 3)

"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7

Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych wydanymi
przez COBRTI INSTAL Zeszyt 5. -

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. -Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 11. -Zalecenia do projektowania
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instalacji cieptej wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujgce namnazanie sie
bakterii Legionella

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. -Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych

Zasadami sztuki budowlanej, tzw. dobrg praktykg inzynierskg, obowigzujgcymi
przepisami BHP, P.POZ. | SANEPID

Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen
Obowigzujgcymi przepisami i normami.

Projektami wykonawczymi

Ostateczng koordynacje wykona¢ na budowie

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczej

O

Rurocigg, mocowane do Scian i stropow za pomocg typowych uchwytow i
tacznikéw, izolowany termicznie wraz z armaturg wetng mineralng zabezpieczong
ptaszczem ochronnym, fatwo zmywalnym

Armatura: zawory kulowe gwintowane

Zawory réwnowazgce typ STAD/TBV f-my TA lub réwnorzedne

Automatyczne odpowietrzniki PN10 z zaworem odcinajgcym

Przepusty przeciwpozarowe prod. “HILTI Polska” lub réwnorzedne,

Potgczenia elementéw armatury < Dn50 zamontowa¢ w wykonaniu gwintowanym,
=Dn65, jako kotnierzowe

Pompy obiegowe Wilo lub réwnorzedne

Przed rozpoczeciem montazu na podstawie projektu instalacji oraz architektury
nalezy wykona¢ ostateczng koordynacje.

Maksymalne odlegto$ci miedzy podporami nie mogg przekracza¢ odlegtosci
podanych w wytycznych COBRTI Instal zeszyt 6, Warunki Techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych Tablica 4.

Montaz instalacji wykona¢ zgodnie z instrukcjami producentow i dostawcow
urzgdzen

W najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowaé tréjniki z korkami
spustowymi, a w najwyzszych automatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworami
odcinajgcymi.

Probe szczelnosci instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI
INSTAL.

Napetnienie instalacji wodg uzdatniong, spetniajgcg wymagania PN-93/C-04607,
dopuszczenie wody do instalacji poprzez zawdr antyskazeniowy, wodomierz

nalezy zaplombowag i spisa¢ protokdt z jego stanu
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o Nalezy zainstalowac filtry siatkowe w instalacji o liczbie oczek ok. 250-300/cm2.

o Zabezpieczy¢ instalacje przed wptywem pradéw btadzacych
o Instalacje mocowaé przy pomocy systemowych rozwigzan np. HILTI lub SIKLA lub
réwnorzedne bezwzglednie z wktadkg gumowa.

o Na zaworach regulacyjnych ustawi¢ wymagane przeptywy.

Wykonywanie robo6t budowlanych

o Do obowigzkéw Wykonawcy nalezeé bedg prace zwigzane z wykuciem, wycieciem
i poprawieniem obecnych otworow i tras przewodéw. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za dokfadnos¢ ich usytuowania i jakos¢ ich wykonania.
Podwykonawca zobowigzany bedzie do zachowania dbatosci o stan pomieszczen
i unikania zbednego kucia Scian i wycinania otwordéw.

o Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia tatwego dostepu do wszystkich

urzadzen elektrycznych dla celéw konserwacji i napraw.

13 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

13.1 Instalacje ogrzewcze

» rurociagi z rur stalowych bez szwu

» armature wyposazyc¢ w srubunki roztgczne lub kotnierze przeciwkotnierze

» instalacje wody ogrzewczej nalezy podpierac lub podwieszaé przy uzyciu
rozwigzan systemowych podparé. Wszystkie podpory w instalacji
ogrzewczej montowa¢ z podktadkg gumowg. Potgczenia elementéw
armatury < Dn50 zamontowa¢ w wykonaniu gwintowanym, =Dn65, jako
kotnierzowe

» W najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowac tréjniki z korkami
spustowymi, a w najwyzszych automatyczne zawory odpowietrzajgce z
zaworami odcinajgcymi.

» Probe szczelnosci instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI
INSTAL.

» Napetnienie instalacji wodg uzdatniong, spetniajgcg wymagania
PN-93/C-04607, dopuszczenie wody do instalacji poprzez zawér w wezle
cieptowniczym, wodomierz nalezy zaplombowac i spisa¢ protokédt z jego
stanu, w przypadku niewystarczajgcego cisnienie w sieci cieptowniczym

zamontowac zestaw hydroforowy.
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Zabezpieczy¢ instalacje przed wptywem prgdow bitgdzgcych

13.2 Instalacje wody lodowej i freonowe

>

A\

YV V V V

rurociggi wody lodowej z rur stalowych bez szwu a freonowe z rur
miedzianych twardych lutowanych lutem twardym

armature wyposazy¢ w $rubunki roztgczne lub kotnierze przeciwkotnierze
instalacje wody lodowe] nalezy podpiera¢ lub podwieszaé przy uzyciu
rozwigzan systemowych podparé. W instalacji wody lodowej nalezy
stosowac zawiesia zimnochronne.

Instalacje wody lodowej i freonowe na dachu montowa¢ w petnych
korytach ocynkowanych ogniowo montowanych na wysokosci ok. 40cm
nad powierzchnig dachu

Rurociggi wody lodowej i freonowe izolowa¢ otuling ze spienionego
kauczuku syntetycznego o strukturze komorkowej zamknietej np.
Armaflex AF lub réwnorzednego w klasie NRO zgodnej z WT, za
rébwnorzedne uwaza sie wspoétczynnik lambda przy 0°C oraz p (odpornosé
na dyfuzje) >7500

Instalacje freonowe mogg wykonywaé osoby z uprawnieniami UDT i
doswiadczone

Instalacje freonowe kontrolowaé zgodnie z oddzielnymi rozporzadzeniami
Przepusty przeciwpozarowe prod. “HILTI Polska” lub réwnorzedne
Wszystkie elementy instalacji winne by¢ w wykonaniu min. PN10
armatura winna by¢ montowana przy uzyciu potgczen rozigcznych takich
jak np. dwuztgczki, tzw. ,holendry”.

Potgczenia elementéw armatury < Dn50 zamontowa¢ w wykonaniu
gwintowanym, 2Dn65, jako kotnierzowe

W najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowac tréjniki z korkami
spustowymi, a w najwyzszych automatyczne zawory odpowietrzajgce z
zaworami odcinajgcymi.

Prébe szczelno$ci instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI
INSTAL.

Napetnienie instalacji wodg uzdatniong, spetniajgcg wymagania
PN-93/C-04607, dopuszczenie wody do instalacji poprzez zawér
antyskazeniowy, wodomierz nalezy zaplombowac i spisa¢ protokét z jego
stanu

Zabezpieczy¢ instalacje przed wptywem prgdow btgdzgcych
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Srednica Przewd6d montowany
nominalna Pionowo* inaczej
DN15 2.0 15
DN20 2.0 15
DN25 2.9 2.2
DN32 34 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3,5
DN65 4,9 3,8
DN80 5,2 4,0

*Lecz nie rzadziej niz jeden na kondygnacje

13.3 Instalacje wentylacji i klimatyzacji

>

Kanaly i ksztattki o przekroju prostokgtnym z blachy stalowej ocynkowane;j
w klasie szczelnosci C PN-EN-1507:2007 majg by¢ zgodne z Polskimi
Normami.

Kanaly i ksztattki o przekroju kotowym z blachy stalowej ocynkowanej typu
Spiro z fabrycznym uszczelnieniem z gumy EPDM w klasie szczelnosci B
PN-EN 12237:2005 , p=1000/750Pa (nadcisnienie/podcisnienie) majg byc¢
zgodne z Polskimi Normami.

Potgczenia kanatéw wykonaé za pomocag profili, dodatkowo stosujgc
klamry zaciskowe na kotnierzach

Kolana kanatow o przekroju prostokgtnym wykonac z kierownicami

Kanaty instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy wyposazy¢ w szczelne
otwory rewizyjne do czyszczenia zgodnie z wytycznymi Cobrti Instal oraz
PN — nie rzadziej nizco 15 m

Maksymalna dtugo$¢ przewodow elastycznych przy nawiewnikach 1.0m
kanaty wentylacyjne nalezy podwiesza¢ stosujac odpowiednie systemy
podparé oraz zawiesia wyposazone w gumowe podktadki wibroizolacyjne;
Kanaty elastyczne powinny by¢ montowane w sposOb zapobiegajgcy
zatamywaniu sie i zawezaniu przekroju przeptywu.

Przejscia kanatow wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy
zabezpieczy¢ materiatami nie przenoszgcymi drgan.

Izolacje cieplne kanatow wentylacyjnych prowadzonych na zewnatrz
budynku, kanaty narazone na uszkodzenia mechaniczne oraz izolacje

narazone na dziatanie czynnikbw atmosferycznych powinny by¢
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zabezpieczone pftaszczem ochronnym z blachy stalowej ocynkowanej
ognhiowo

» Stosowac przepustnice typu IRIS lub réwnorzedne

13.4 Instalacje wodkan

» Instalacje zimnej wody wraz z armaturg wykonywac¢ w klasie co najmniej
PN10 ze stali nierdzewnej, armature zamontowac przy pomocy ztgczek
roztgcznych zapewniajgcych wymiane i serwis

» Wszystkie przewody prowadzone na zewnatrz oraz w szachtach
zaizolowa¢ termicznie oraz zabezpieczy¢ kablem grzewczym
samoregulujgcym zatgczanym automatycznie przy temp zewnetrznej nie
mniej niz 5°C. Elementy mocowanie nie mogg wywotywaé naprezen kabla
grzewczego

» Elementy na dachu montowa¢ w petnych korytach ocynkowanych
ogniowo montowanych na wysokosci ok. 40cm nad powierzchnig dachu

» Zabezpieczy¢ instalacje przed wptywem pragdow btgdzgcych

» Instalacje podtgczy¢ do istniejgcych instalacji

14 Wpytyczne branzowe

14.1 Wytyczne konstrukcyjne i budowlane

O

W miejscach prowadzonych instalacji w przestrzeni sufitu podwieszanego i
szachtéw instalacyjnych przewidzie¢ mozliwosé rewizji i dostepu do armatury
odcinajgcej, regulacyjnej, odpowietrzajgcej i odwadniajgcej

Zapewni¢ przebicia w $cianach i stropach umozliwiajgce przeprowadzenie
rurociggow i kanatéw,

Okna doposazy¢ w zaluzje wewnetrzne minimum jasne od strony zewnetrzne;,
zeby zminimalizowa¢ zyski wewnetrzne do pomieszczenia oraz ograniczajgce
hatas

Zapewni¢ poprzez wyposazenie pomieszczenia zwiekszong ttumienno$¢ hatasu,
ze wzgledu na to ze obiekt jest zlokalizowany w strefie miejskiej w sasiedztwie
portu lotniczego oraz zgodnie z zyczeniem Inwestora wyposazenie sanitarne w
postaci klimakonwektorow jest pozostawione do dalszej eksploatacji ze wzgledu
na zadowalajgcy stan techniczny urzgdzen

Urzadzenia na dachu montowa¢ na tzw. big-foot'ach przymocowanych do
istniejgcej konstrukcji wsporczej na dach lub konstrukcji wsporczej wg rysunkow

montazowych  wykonawcy. Elementy konstrukcji wsporczej podlegajg
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zatwierdzeniu przez architekta lub konstruktora. Elementy wsporcze winne
réwnomiernie przenosi¢ ciezar na konstrukcie i by¢é odporne na dziatanie

czynnikéw zewnetrznych tj. opady atmosferyczne, UV, wiatr.

14.2 Wytyczne do instalacji elektrycznej

O

Zapewni¢ zasilenie elektryczne urzadzen tj. pompy, klimakonwektory, kable
grzewcze, systemy freonowe, nawilzacz parowy, pompki skroplin

Zapewni¢ mozliwos¢ sterowania w/w urzgdzen

Zabezpieczy¢ przed wptywem prgdéw btgdzacych

Urzadzenia na dachu objg¢ instalacjg odgromowa, jezeli jest to wymagane

14.3 Wytyczne p. poz.

O

Przewody i izolacje powinny by¢ wykonane z materiatdbw nierozprzestrzenianie
ognia zgodnie z wymaganiami Dz. U. 75/2002 Zatgcznik nr 3

Przepusty instalacyjne w Scianie oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec
odporno$¢ ogniowg réwng odpornosci ogniowej tego oddzielenia

Stosowac przegrody i uszczelnienia produkcji renomowanych i uznanych firm, np.
HILTI, Promat lub réwnorzedne z waznymi aprobatami, za réwnowazne uwaza sie
klase w zakresie odpornosci pozarowej

Urzadzenia powinny posiada¢ sSwiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie na terenie Polski.

Zastosowane materiaty ogniochronne muszg by¢ atestowane i montowane
zgodnie z instrukcjg producenta. Po wykonaniu uszczelnien odpowiednio je opisac
podajgc typ uszczelnienia, jego odpornosc¢ ogniowg i date wykonania.

Wykonanie wszelkich przej$¢ pozarowych moze zosta¢ powierzone do wykonania
kompleksowo dla catego budynku specjalistycznej firmy wybranej przez
Inwestora/Generalnego Wykonawce.

Oswiadczenie dotyczgce wykonania tych uszczelnien przez odrebng firme nalezy

zawrze¢ w projekcie powykonawczym.

14.4 Wytyczne bhp

Podczas realizacji robét Wykonawca musi bezwzglednie przestrzegac przepisow
dotyczgcych BHP.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca musi zapewnic

i utrzymywaé w nalezytym stanie wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne,
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sprzet i odpowiednia odziez stuzgce ochronie zycia i zdrowia oraz zapewniajgce

bezpieczenstwo oséb zatrudnionych na budowie.

o Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymywac w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia

zabezpieczajgce, socjalne, sprzet i odpowiednia odziez stuzgce ochronie zycia i

zdrowia oraz zapewniajgce bezpieczenstwo osob zatrudnionych na budowie.

o Strefy robét na wysokosciach powinny by¢ odpowiednio oznaczone i odgrodzone,

a pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia.

o Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych powinni by¢

przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do

rozporzadzenia w sprawie szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie

stwierdzajgce mozliwos¢ wykonywania prac na wysokosci.

o Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania

budowlanych wraz z pézniejszymi zmianami.

o Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowa¢ i konserwowac

zgodnie z DTR producentéw i obowigzujgcymi przepisami BHP

o Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszag by¢ dopuszczone do obrotu

I powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak

bezpieczenstwa lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg

techniczng)

o Montaz rurociggdw, kabli i urzgdzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajaca

odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP
15 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

15.1 Dane
15.1.1 Nazwa i adres obiektu budowlanego

Instytut Lotnictwa
Budynek D
Warszawa Al. Krakowska 110/114

15.1.2 Imie¢ i nazwisko Inwestora oraz adres

Instytut Lotnictwa
Warszawa Al. Krakowska 110/114
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15.1.3 Imie i nazwisko oraz adres projektanta

Marek Zawadyl
ul. Sobieskiego 15
05-270 Marki

15.2 Czes¢ opisowa

15.2.1 Zakres robét oraz kolejnos¢ prac

Przewiduje sie wybudowanie instalacji wodnokanalizacyjnej, ogrzewczej, kanalizacyjnej
poprzez:

o  Woytyczenie przebiegu tras przewoddéw

o Montaz instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynku

o Zabezpieczenie przed przemarzaniem

o Wykonanie préb szczelnosci i sporzgdzenie protokotu

o Wykonanie dokumentacji powykonawczej

o Uruchomienie i przeszkolenie obstugi

15.2.2 Zagospodarowanie placu budowy obejmuje:

o Roboty montazowe
o Prace wykonczeniowe

o Prace porzadkowe

15.2.3 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

Budynek D jest zlokalizowany na terenie kompleksu budynkéw biurowych i

technologicznych.

15.2.4 Wskazania elementéw zagospodarowania dziatki, ktére moga
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Hatas od przelatujgcych maszyn powietrznych oraz z okolicznych urzadzen

technologicznych

15.2.5 Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych
podczas realizacji robé6t budowlanych

o prace spawalnicze
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o otworowanie przegrdod budowlanych dla przysziego prowadzenia rur i kanatow

o upadek z wysokosci w szachcie lub na dachu

15.2.6 Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikoéw:

o bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na budowie sprawuje
kierownik budowy

o nalezy przeprowadzi¢ szkolenie ogolne i stanowiskowe pracownikow zakresie
BHP i ppoz.

o pracodawca ponosi odpowiedzialnos¢ za stan bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia w czasie wykonywania robot

o nalezy przestrzega¢ zasad i wymagan zawartych w Rozporzgdzeniu w sprawie

BHP podczas wykonywania robot budowlanych

15.2.7 Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych,
zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania
robét budowlanych:

o prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym oraz
przepisami i normami oraz wiedzg techniczng i tzw. dobrg praktykg inzynierska:

o prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na
budowie oraz przepisami i normami,

o roboty wykonywaé pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia
budowlane w odpowiedniej specjalnosci

o prace mogg wykonywac tylko pracownicy odpowiednio przeszkoleni w zakresie
BHP i p.poz. oraz o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych

o wyposazyC nalezy pracownikow w odpowiednig odziez i obuwie robocze,
bezpieczny i sprawny sprzet oraz narzedzia

o wyposazy¢ pracownikow w srodek fgcznosci tel. komorkowy

o przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ teren

niebezpieczny i odpowiednio oznakowaé

Wymagania BHP podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych okresla Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia
20.09.2001 (Dz. U. Nr 118 poz. nr 1263) oraz w sprawie BHP podczas wykonywania robét
budowlanych okresla Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 (DZ. U. nr 47
poz. 401).

Wszystkie zastosowane wyroby powinny posiada¢ stosowne certyfikaty, aprobaty techniczne,

Swiadectwa PZH, badz deklaracje zgodnosci okres$lone prawem budowlanym, dopuszczajgce

do obrotu i stosowania w budownictwie.
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Marki, 2017-05
Opracowatl: mgr inz. Marek Zawady!l
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